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 ثقديم المادة

 الجهات المظتهدفة من المطبوعة5 

هره االإؿبىعت مىحهت إلى ؾلبت الظىت أولى ماطتر ، شعبت العلىم الخجازيت، جخطظ ماليت وججازة دوليت 

 الخجازيت(.)كظم العلىم 

 الهدف من المقياض5 

  تهدف هره االإادة إلى إعؿاء الؿالب لمحت شاملت حىل الظلاطل الصمىيت ومسكباتها وؾسق الكشف عنها

مً خلال جؿبيلها على بياهاث أي ظاهسة ًسغب الؿالب في دزاطتها مً أحل الخلدًس والخيبؤ بخلك 

 الظىاهس.

  ًالىمرحت مً أحل الاطخفادة منها في أبحاثه االإظخلبليت.تهدف هره االإادة إلى حعل الؿالب ًخمكً م 

 .زبـ االإفاهيم واللىاعد الىظسيت باطخخداماتها الخؿبيليت 

 .اطديعاب االإفاهيم االإخعللت بالظلظلت الصمىيت وؾسق جلدًس مسكباتها والكشف عنها 

  بىىعيها الخامت  الأطاطيت الػسوزيت الإىغىع الظلاطل الصمىيت مثل الؤطخلسازيت،اطديعاب االإفاهيم

والػعيفت، ودالتي الازجباؽ الراحي والراحي الجصئي وؾسق جلدًسهما وأهم الخحىيلاث السياغيت لجعل 

 الظلظلت مظخلسة.

  معسفت أهم هماذج الخمهيد الأس ي للخيبؤ بالظلاطل الصمىيت بالتركيز على الخمهيد الأس ي البظيـ

 ش.واالإػاعف، وكرلك عسع ؾسيلت الخيبؤ لهىلذ وويىتر

 .جىميت اللدزة على اطخخدام بعؼ البرامج السياغيت االإظخخدمت في هرا المجال 

 محطلبات المقياض5 

( والاحطاء Descriptive Statisticsًيخظس أن ًكىن الؿالب على علم بأطاطياث الؤحطاء الىضفي )

والخعامل مع كافت البرامج فػلا عً مبادئ اطخخدام حهاش الكمبيىجس (، Inferential Statistics)الاطخدلالي 

 .  Eviewsخاضت بسهامج

 الأدوات المعحمدة في الحدزيع5 

االإساحع العلميت حىل االإىغىع مً كخب، مجلاث، مؿبىعاث، فػلا عً اطخخدام بسمجيت  في الخؿبيلاث 

Eviews . 
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 الفهسض

 الصفحة العناوين

 أ ثقديم المادة

 ب الفهسض

 10 مقدمة  

 10 عموميات حول الظلاطل الصمنية وثقديس مسكباتهاالمحوز الأول 5 

 10 مفاهيم أطاطيت حىل الظلاطل الصمىيت  -1

 10  مفهىم الظلاطل الصمىيت  1-1

 12 أشكال الظلاطل الصمىيت  1-2

 13 مساحل الخعامل مع الظلاطل الصمىيت  1-3

 14 الأهداف السئيظيت مً دزاطت الظلاطل الصمىيت 1-4

 01 الصمىيتالجىهسيت  للظلاطل سكباث االإ -2

 01 مسكباث الظلاطل الصمىيت 2-1

 00 أشكال هماذج الظلاطل الصمىيت وؾسق جحدًدها 2-2

 01 كياض الاججاه العام  -3

 03 مثال جؿبيم محلىل  3-1

 01 مثال جؿبيلي محلىل  3-2

 00 كياض االإسكبت الفطليت )االإىطميت( -4 

 Kruskall-Wallis 00إخخباز  4-1

 02 مثال جؿبيلي محلىل  4-2

 01 حىل المحىز الأول  أطئلت وجمازيً محلىلت

 01 طحقسازية والزثباا الراجي والجص يالمحوز الثاني5 ال 

 00 دزاطت اطخلسازيت الظلاطل الصمىيت -5

 00 اطخلسازيت الظلاطل الصمىيت  5-1

 02 البيػاءطلظلت الدشىيش الأبيؼ أو الضجت  5-2

 00 دالت الازجباؽ الراحي -6

 01 مىحنى دالت الازجباؽ الراحي 6-1
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‌ت  
 

 02 خىاص دالت الازجباؽ الراحي  6-2

 04 دالت الازجباؽ الراحي الجصئي -7

 00 خىاص دالت الازجباؽ الجصئي 7-1

 00 جىضيف حالاث الىماذج غير مظخلسة -8

 00   فىلس االإؿىز -اخخباز دًكي 8-1

 03 بيرون   -اخخباز فيليب 8-2

 KPSS 04خخباز إ 8-3

 11 حىل المحىز الثاوي أطئلت وجمازيً محلىلت

 13 نماذج الحمهيد الأس ي للحنبؤ بالظلاطل الصمنيةالمحوز الثالث5 

 14 الخمهيد الأس ي البظيـ )الأحادي( همىذج -9

 20 أمثلت جؿبيليت محلىلت 9-1

 21 الخمهيد الآس ي االإصدوج  )الىمىذج الخؿي( همىذج -11

 Brown 21همىذج    11-1

 Holt    24همىذج  11-2

 30 الخمهيد الأس ي الثلاحي هىلذ ويىتر همىذج -11

 30 الخجميعيت )االإػافت( Holt-Wintersؾسيلت  11-1

 31 )االإػاعفت( Holt-Wintersؾسيلت   11-2

 40 حىل المحىز الثالث أطئلت وجمازيً محلىلت

 010 كائمت االإساحع
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  ملدمت

 البُاهاث جدلُل غلى اللذسة أـبدذ الخذًشت، ثالاكخفادًا حؽهذها التي االإدعاسغت الخغحراث ظل في

 أظغ غلى مبيُت كشاساث واجخار والاحخماغُت، الاكخفادًت االإخغحراث دًىامُىُت لفهم غنها غجى لا أداة الضمىُت

ِىت همُت ً مىظىمت لمً بالغت أهمُت الضمىُت العلاظل جدلُل ملُاط ًىدس ي االإىىلم، هزا ومً. سـ  الخيىٍ

 مذخلا  ٌػخبر الضمىُت العلاظل خدلُلف .الػلمي والبدث الؤخفاء، ،، الخجاسةالاكخفاد جخففاث في الأوادًمي

ت، مإؼشاث واهذ ظىاء الضمً، مشوس مؼ جخغحر التي واالإالُت الاكخفادًت الظىاهشوافت  لفهم أظاظُا  ظػشٍ

 الظىاهشوجدلُل ؼتى  دساظت في االإعخخذمت الىمُت الأدواث أهم مًومىه ٌػذ  .، أو غحرهادًمغشافُت أو ئهخاحُت،

 بل البُاهاث، في الخغحراث ؼجدب مجشد غلىهزا الأخحر  ًلخفش لا ئر. الضمً غبر جخىىس  التي والاحخماغُت الاكخفادًت

 مً أحل العلىهُت أهماوها وجفعحر الأظاظُت، ميىهاتها جلذًش ،الضمىُت للعلعلت الذاخلُت البيُت فهم ئلى ٌععى

ُاغت باالإعخلبل الخيبإ  مً البُذاغىحُت االإىبىغت هزه جىىلموبالخالي  .الشؼُذة الاكخفادًت العُاظاث وـ

 مشهباتها ئلى جفىُىها وهُفُت الضمىُت البُاهاث وبُػت غلى الىالب ًخػشف خُث الضمىُت، العلاظل أظاظُاث

 الشوسٍ الخفىًُ هزا ذٌػ. الػؽىاتي واالإيىن  الاكخفادًت، الذوساث االإىظمُت، الػام، الاججاه: الشةِعُت الأسبػت

ت جدلُلُت كاغذة ولبىاء االإىخظمت، وغحر االإىخظمت الخغحراث بحن للخمُحز  ًدُذ خُث .الىمزحت ئلى الاهخلاٌ كبل كىٍ

 ػذٌ مما االإإكخت، والالىشاباث للعلعلت االإىخظم العلىن بحن الففل ئمياهُت ىالبلل باثاالإشه هزه جلذًش

ت همارج بىاء هدى أولى خىىة ت أو جفعحرً  أظئلت غً الؤحابت غلى الخدلُل مً الىىع هزا ٌعاغذ هما. دكُلت جيبإٍ

 ـذماث هىان وهل زابذ؟ مىظمي همي هىان هل جشاحؼ؟ في أم جفاغذ في العلعلت هل: كبُل مً مدىسٍت

 ٌعمذ بل الخيبئي، الجاهب فلي ًخذم لا الخفىًُ هزا ئن.  العلعلت؟ بيُت غلى مىخظم غحر بؽيل جإزش خاسحُت

ػخبر ما وهى للمخغحراث، الضمجي للعلىن الاكخفادًت الخلفُاث بفهم هزلً  .الىمي الاكخفادي الخدلُل حىهش ٌُ

ت  مفهىم في االإىبىغت جخػمم رلً، بػذ  الأظاظُت الأغمذة أخذ ًمشل والزي (Stationarity) الاظخلشاسٍ

ت حػخبر الضمىُت العلاظل لخدلُل  في ئخفاةُا صخُدت همارج لبىاء الأظاظُت الؽشوه مً. فخاـُت الاظخلشاسٍ

 االإخىظي مشل) الضمً غبر الؤخفاةُت خفاةفها جخغحر التي أي ةاالإعخلش  غحر فالعلعلت. الضمىُت العلاظل جدلُل

توبالخالي فان . الخيبإ أو للخفعحر كابلت وغحر لتممل هخاةج ئلى جإدي( والخباًً  زباث أي العلعلت اظخلشاسٍ
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 همارج مشل الضمىُت، الىمارج مً الػذًذ لاظخخذام اأظاظُ اؼشو ػخبرٌ  الضمً غبر الؤخفاةُت خفاةفها

ARIMA .ت، غً للىؽف فىُت أدواث مجلذ هما ( ADF) ؼاالإىظ فىلش–دًيي اخخباساث بُنها مً الاظخلشاسٍ

ىاهب. وغحرها مً اخخباساث (PP) بحرون–وفُلُبغ  الزاحي والاسجباه الزاحي الاسجباه لآلُاث مففل ؼشح رلً وٍ

 الخالُت، اللُم غلى للعلعلت العابلت اللُم جأزحر مذي بفهم حعمدان جدلُلُخان أداجانوالتي حػخبران  الجضتي

 لفهم وأدواث فهي حػذ (.ARIMA أو ،AR، MA مشل) الضمىُت الىمارج سجبت اخخُاس في الأظاط ٌؽيل ما وهى

  .الػلاكاث لهزه البُاهُت االإملػاث ؼيل غلى بىاء االإىاظب الىمىرج واخخُاس العلعلت داخل الضمىُت الػلاكاث

 اللُم جأزحر الػادي الزاحي المخىي ظهشً خُث الػلاكاث، هزه لخدلُل  الزاجُت االإملػاث عخخذمحبدُث 

 فهم ئن. العابلت الفتراث في الخدىم بػذ الفافُت الخأزحراث غً الجضتي الزاحي المخىي ًىؽف بِىما االإخأخشة،

ػذ   الػلاكاث هزه ا ٌُ ًٍ  .الضمىُت الىمارج هُيل لبي في مدىس

 في ااظخخذام الىشق  أهثر ئخذي ػخبرح التي الأس ي، الخمهُذ همارج غلى االإىبىغت جشهض الأخحر، المخىس  في أما

 ٌغلب التي الخالاث في خاـت الخيبإ، في والفػالت البعُىت الخىبُلُت الأدواث بحن مًو  ،الضمىُت بالعلاظل الخيبإ

 لللُم مخفاوجت أوصان ئغىاء مبذأ غلى الىمارج هزه وجلىم. االإىظمُت اهخظام غذم أو الأحل اللفحر الىابؼ غليها

لت ورلً ا،صمىُ الأكشب اللُم غلى الأهبر الترهحز مؼ العابلت،  مً ًوجدع الػابشة الفذماث أزش مً جللل بىشٍ

ٌ  .الخيبإ دكت  لا غىذما االإعخخذم البعُي الخمهُذ همىرج رلً في بما الىمارج، هزه أؼهش االإىبىغت وجدىاو

 همىرج وفي الأخحر .الػام الاججاه الخعبان في ًأخز الزي هىلذ همىرج .مىظمُت أو اججاه غلى العلعلت جدخىي 

ىترص-هىلذ  هُفُت جىلُذ مؼ (.لشبي أو ئلافي بؽيل ئما) امػ ومىظمُت اججاه وحىد خالت في عخخذمٌ الزي وٍ

 االإإظعاث في بىثرة الىمارج هزه عخخذمبدُث ح .االإذسوظت العلعلت خفاةق خعب همىرج ول اظخخذام

ت ت واالإالُت الخجاسٍ  الدعػحر، أو االإىظمي، الخىظُف بالمخضون، التزوٍذ مشل الأحل كفحرة كشاساث لاجخار والؤداسٍ

ت افترالاث ئلى الخاحت دون  الخلذًش في وظشغتها لبعاوتها هظشًا ٌ  كىٍ  هزهوفي هزا العُاق فان  .العلعلت بيُت خى

ت الأظغ بحن الشبي مً الىالب جمىحن ئلىتهذف  االإىبىغت  االإفاهُم دمج خلاٌ مً الخىبُلي، والخدلُل الىظشٍ

به الاكخفادي، بالىاكؼ الؤخفاةُت  الىمارج هزه لخىبُم  EViews مشل الؤخفاةُت البرمجُاث اظخخذام غلى وجذسٍ

 بُذاغىجي مدخىي  مجشد االإىبىغت هزه جلذم لا وبزلً، .الجضاةشي  الاكخفاد مً ظُما لا خلُلُت، بُاهاث غلى
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ش في عهموح الاكخفادًت، للظىاهش الضمىُت الخشهُت لفهم اغملُ مذخلا ذحػ بل حامذ،  الخدلُل، مهاساث جىىٍ

 .دكُلت ومػىُاث بُاهاث ئلى معدىذة كشاساث اجخار غلى كذستهم مً ٌػضص  بما الىلبت، لذي والخفعحر الىلذ،
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 الأول االإــــــــــــــــــــــــــــــــــدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوز 

 عمومياث خول الظلاطل الصمىيت وجلدًس مسكباتها

 

 :  الخىشق الإا ًلي خىس ئلىهزا الممً خلاٌ هذف ج

 مفاهيم أطاطيت خول الظلاطل الصمىيت؛ 

 ؛الصمىيتالجوهسيت  للظلاطل سكباث االإ 

  الاججاه العام؛كياض 

  كياض االإسكبت الفطليت )االإوطميت(؛ 

  أطئلت وجمازيً مدلولت 
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 الأولىالمحاضسة 

ظِخم الخىشق مً خلاٌ هزه المخالشة ئلى مىلىع هام مً مىالُؼ الاكخفاد اللُاس ي واالإخمشل في 

وأهذاف العلاظل العلاظل الضمىُت. خُث ظىداوٌ مً خلاٌ هزه المخالشة أن هخىشق ئلى مفاهُم ومبادب 

 .خىٌ العلاظل الضمىُت الضمىُت وئغىاء الىالب لمخت غامت

 مفاهيم أطاطيت خول الظلاطل الصمىيت: -1

للذ حػذدث واخخلفذ االإفاهُم خىٌ العلاظل الضمىُت خُث  :  Time series  مفهوم الظلاطل الصمىيت  1-1

 ومً بحن أهم هزه االإفاهُم ًمىً الخىشق ئلى ما ًلي:

  جخألف مجمىغت بُاهاث العلعلت الضمىُت مؽاهذاث مخغحر أو مخغحراث خلاٌ الضمً. ومً الأمشلت

غلى بُاهاث العلعلت الضمىُت أظػاس الأظهم، وغشك الىلذ، ومإؼش أظػاس االإعتهلً، والىاجج 

ت، وأغذاد مبُػاث العُاساث. ولأن الأخذار  المخلي الاحمالي، ومػذلاث حشاةم اللخل العىىٍ

ػذ ُت ًمىً أن جإزش االإال في الأخذار االإلبلت، فان ئبىاء العلىن ظاةذ في الػلىم الاحخماغُت، وَ

خي  الضمً مهما في ظلعلت بُاهاث مدذدة. وخلافا لترجِب البُاهاث االإلىػُت، فان الدعلعل الخاسٍ

 .1لترجِب مؽاهذاث ظلعلت صمىُت ًدخمل أن ًىلل مػلىماث مهمت

  مجمىغت مً االإؽاهذاث حػشف العلعلت الضمىُت بأجهاobservations  االإخخالُت( التي جلؼ مؼ(

ت ، أو  الضمً بؽيل مخخابؼ. ومً بحن الأمشلت غليها البُاهاث الُىمُت، أو الأظبىغُت، أو الؽهشٍ

ذها غً ظاهشة ما، كابلت للملاخظت واللُاط. وجيؽأ العلاظل الضمىُت في  ت والتي ًمىً سـ العىىٍ

 ,y1بـ   nلعلت حجمها .  خُث ًشمض للمؽاهذاث في ظ2الىبُػت خىلىا، بأؼياٌ مخػذدة

y2……..yt…… yn    خُث أنyt    ًهي كُمت الظاهشة في الضمt  مىً الىظش للُم االإؽاهذة . وٍ

                                                           
 .29الأسدن ، داس الىخاب الشلافي، الىبػت الأولى ، ؿ  -، غمان واللياض الاكخطادي  Eviews(، 2011خالذ محمد العىاعي ) 1 

 .267داس واةل لليؽش والخىصَؼ، الىبػت الأولى، ؿ  -، غمانهظسيت الاهدداز البظيغ واالإخعدد -الاكخطاد اللياس ي(، 2014غبذ الشصاق بجي هاوي )  2
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مػحن لػملُت جفادفُه خفُت هي االإعإولت غً الىمي  realizationفي العلعلت الضمىُت هخدلم 

 .3االإؽاهذ في العلعلت

 أخز الاسجباه بحن هزه غادة ما جيىن مؽاهذاث العلعلت الضمىُت مشجبىت ببػم ها البػن، وٍ

االإؽاهذاث أؼيالا وأهماوا غذًذة جخخلف باخخلاف وبُػت الظاهشة، ومً جم فان جشجِب 

االإؽاهذاث في العلاظل الضمىُت رو أهمُت خاـت ولزلً فان مػظم الأظالُب التي حعخخذم في 

بُت أو بُاهاث الخفش لا جيىن ـالخت لخدلُل ال علاظل الضمىُت وبالخالي جدلُل البُاهاث الخجشٍ

ش أدواث وأظالُب خاـت لخدلُل العلاظل الضمىُت  فارا واهذ المجمىغت  .4لابذ مً ابخياس وجىىٍ

ف العلعلت الضمىُت بأجها ظلعلت صمىُت مخفلت  . أما  continuous time seriesمخفلت جىـ

 discrete time seriesئرا واهذ مخلىػت فاجها حعمى ظلعلت صمىُت مخلىػت 
5 . 

  هما حػشف أًما بأجها مجمىغت مً اللُم الخاـت بمإؼش  ما مأخىرة خلاٌ فتراث صمىُت مخخالُت

مً خذود العلعلت الضمىُت ًدؽيل  (yt)وهي حػىغ جىىس رلً االإإؼش غبر الضمً. ول كُمت )خذ( 

 . 6هدُجت لخفاغل غذد هبحر مً الػىامل االإإزشة في الظاهشة االإذسوظت

 في االإعخىي، خُث أن المخىس الأفلي ًمشل الضمً و المخىس  ًمىًوبالخالي 
ً
جمشُل العلعلت الضمىُت بُاهُا

خي للعلعلت  عمى بمىدجى الخىىس الخاسٍ . خُث 7 (Histogramme)الػمىدي ًمشل كُم العلعلت االإذسوظت وَ

خي أو االإىدجى الضمجي  حػشك العلعلت الضمىُت غادة في ـىسة حذوٌ أو خي أو مىدجى بُاوي، ٌػشف بالخي الخاسٍ

-2020هما في االإشاٌ االإىضح أدهاه وفي حذوٌ ًبحن جىىس ئهخاج مىخج ما لإخذي االإإظعاث خلاٌ الفترة الضمىُت 

2025:  

 

                                                           
ً الػابذًً البؽحر )  3  .07الأولى، ؿ  داس الجىان للخىصَؼ واليؽش، الىبػت -، غمانفي مجال الخكساز ومجال الصمً -جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2016صٍ
 .9ؿ  ، مىبىغت مىحهت لىلبت االإاظتر جخفق اكخفاد همي، حامػت الىاهش مىلاي ظػُذة،جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2020-2019سملي محمد )  4
ً الػابذًً البؽحر )  5  .07، ؿ مسحع طبم ذكسه (، 2016صٍ
 .279دًىان االإىبىغاث الجامػُت، الىبػت الشاهُت، ؿ  -الجضاةش، دزوض ومظائل مدلولت -الاكخطاد اللياس ي (، 2011مىُذ غلي )  6
، مىبىغت غلمُت مخخففت مىحهت لىلبت العىت الأولى مداضساث وجعبيلاث في الاكخطاد -جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2017/2018الػلاب محمد )  7

ان الػاؼىس الجلفت، الجضاةش، ؿ  .01ماظتر ئكخفاد همي، حامػت صٍ
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 2025-2020: جعوز حجم إهخاج إخدى االإؤطظاث  1-1الجدول 

 2025 2024 2023 2022 2021 2020 الظىت

 7500 6500 6000 5000 4500 4000 الوخدة/ بالعً -   حجم الاهخاج

 مً ئغذاد الباخث االإطدز:

مىً جمشُل هزا الخى  ىس بُاهُا في االإىدجى البُاوي االإىضح أدهاه هما ًلي:وٍ

  2025-2020 : االإىدنى الخازيخي لخعوز حجم إهخاج إخدى االإؤطظاث  01زكم  الشكل
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 Eviewsمً ئغذاد الباخث بالاغخماد غلى بشهامج االإطدز: 

وغلى ظبُل االإشاٌ هزهش زلازت أؼياٌ  ًىحذ للعلاظل الضمىُت غذة أؼياٌ خُث أشكال الظلاطل الصمىيت: 1-2

 :8لها هما ًلي

 الظلاطل الصمىيت الاكخطادًت Economic Time series   ٌوجخمشل هزه العلاظل غلى ظبُل االإشا :

ولِغ الخفش في ظلاظل أظػاس العلؼ والأظهم، كُم الفادساث والىاسداث، الاهخاج الفىاعي 

البىىن، وما والاظتهلان، الشكم اللُاس ي للأظػاس والؤهخاج، غشك الىلذ بأؼياله االإخػذدة، الىداتؼ لذي 

 ؼابه مً هزه االإخغحراث الاكخفادًت.

                                                           
 .268-267، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2014بجي هاوي ) غبذ الشصاق  8
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  الظلاطل الصمىيت الظكاهيتDemographic Time series:  خُث جخمشل هزه العلاظل في بُاهاث

غذد العيان خلاٌ العىىاث االإخػاكبت، في دولت ما، وحؽمل جىصَؼ العيان بحن الزوىس والؤهار، والهُيل 

 جغشافُت، وما ؼابه رلً.الػمشي، وجشهض العيان في االإىاوم ال

  الظلاطل الصمىيت االإعبرة على خدر ماPoint Process ئر جخمشل هزه العلاظل الضمىُت في الخىادر :

غلى الىشكاث أو خىادر اـىذام اللىاساث أو خىادر ظلىه واةشاث الشواب االإذهُحن. وغادة ما جمشل 

 مشل هزه العلعلت غلى ؼيل خي معخلُم.

هزه االإشاخل جخممً للذ حػذدث مشاخل العلاظل الضمىُت خُث أن  ع الظلاطل الصمىيت:مساخل الخعامل م 1-3

 :9جخمشل في وزلار خىىاث أظاظُت 

 جدذًذ ما ئرا واهذ العلعلت معخلشة أو لا؛ 

  ئحشاء ئخخباس الخيامل االإؽترنTest Cointegration  لت الأحل في لخدذًذ ما ئدا وان هىان غلاكت وىٍ

 العلعلت؛

  جدذًذ همىرج جصخُذ الخىأError Correction Model . 

غالبا ما جإدي أظباب دساظت أًت ظلعلت صمىُت ئلى جدذًذ  الأهداف السئيظيت مً دزاطت الظلاطل الصمىيت: 1-4

. 10الىشق االإعخخذمت في دساظتها. لزا، ٌعخدعً ئغىاء هظشة غامت لبػن أهذاف دساظت العلاظل الضمىُت

 :11هذاف الشةِعُت مً دساظت العلاظل الضمىُت بالؽيل الخاليٍمىً جلخُق أهم الأ و 

 ف وؼشح جىىس ظاهشة مػُىت غبر الضمً؛  جدلُل وـ

                                                           
داس خمُثرا لليؽش،  -، مفشدليل للعلبت والمحترفين Eviewsضياغت الىماذج االإاليت والاكخطادًت مع (، 2021غبذ اللادس الجىذلي، مػخفم جاواحي ) 9 

 .58الىبػت الأولى، ؿ
خ لليؽش، ؿ  حىكنز،-الخعبيليت وهماذج بوكعالظلاطل الصمىيت مً الوحهت ( ، 1992والتر فاهذٌ )  10 اك، داس االإشٍ االإملىت الػشبُت العػىدًت، الشٍ

23. 
ً ومعاةل مدلىلت في مجاٌ الاكخفاد -الؤخفاء والاكخفاد اللُاس ي(، 2022حُلالي حلاوى )  11 اليؽش  -، االإالُت، الخجاسة، الىلىد والبىىن، الجضاةش جماسٍ

 .241الجامعي الجذًذ، ؿ
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  ... االإشاكبت: مشلا مشاكبت حعُحر المخضون، مشاكبت جىىس غملُت مػُىت )غملُت الخفيُؼ، الخىظُف، الاهخاج

 الخ(؛

  االإعخلبل؛الخيبإ: هى اظدباق الخىكؼ بعلىن ظاهشة مػُىت في 

 .ًم الجذلُت أو كُم الظاهشة بفاسق الضم  الىؽف غً الاخخلالاث الاهلىاغاث االإعخلبلُت غً وشٍ

 :12مً دساظت العلاظل الضمىُت في واخذة أو أهثر مً الخالاث الخالُت الشةِس ي  مً الهذفًىو 

 ف: خُث ًخم جمشُل االإؽاهذاث في ـىسة بُاهُت الإػشفت ظلىهها غبر الضم  ً؛الؽشح والىـ

 الخفعحر: ًمىىىا فهم ظلعلت صمىُت مػُىت مً حغاًش ظلعلت صمىُت أخشي مشجبىت مػها؛ 

  الخيبإ(Prediction) ًمىىىا بىاظىت آلُاث الخدلُل االإىاظبت الخيبإ بلُم معخلبلُت غحر مػشوفت في :

 البُاهاث االإخاخت )الشاهىت(.

  المبي والعُىشة(Control) وهي الخالت التي ًمىً بىاظىتها لبي ظلعلت ما مً مجشد مػشفت :

هي جمشل ظلعلت معخىي الأظػاس المجمػت    ytظلىن ظلعلت أخشي، ومشاٌ غلى رلً لى افترلىا أن 

(aggregate price)   ا بالعلعلت التي جمشل الىلب غلى الىلذ. ًمىىىا بىاء غلى  Xt، وهي مشجبىت هظشٍ

ا Xtرلً، مػشفت ظلىن   .والعُىشة غليها هظشٍ

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .270-269، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2014الشصاق بجي هاوي )غبذ   12
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  الشاهيتالمحاضسة 

ت للعلاظل الضمىُت ووافت الػىاـش  خُث ظِخم الخىشق مً خلاٌ هزه المخالشة ئلى وافت االإشهباث الجىهشٍ

 مًحػذ  الضمىُت العلاظلف .االإيىهت لها وهزا مً أحل ئغىاء الىالبت لمخت غامت خىٌ مشهباث العلاظل الضمىُت

 مً الىكذ مشوس مؼ االإخغحراث ظلىن فهم ئلى تهذف خُث بالضمً، االإشجبىت البُاهاث جدلُل في الأظاظُت الأدواث

ت االإشهباث غلى ظيخػشف المخالشة، هزه في. دكُلت كشاساث واجخار باالإعخلبل الخيبإ أحل  للعلاظل الجىهشٍ

 االإىظمُت ،(Trend) الػام الاججاه رلً ٌؽمل. صمىُت ظلعلت أي ن جيى  التي الأظاظُت الػىاـش وهي الضمىُت،

(Seasonality)، الذوسٍت (Cyclic)، الػؽىاتي والدؽىػ (Irregular أو Noise .)ػذٌ االإشهباث هزه فهم 

 .لها االإىاظبت الخيبإ همارج وجىبُم غلمي بؽيل الضمىُت العلاظل لخدلُل أظاظُت خىىة

 االإسكباث الجوهسيت للظلاطل الصمىيت  -2

بغشك دساظت و جدلُل العلعلت الضمىُت فاهه في البذاًت ًجب جدذًذ مشهباث :  لظلاطل الصمىيتل سكباثاالإ 2-1

 العلعلت و الػىاـش االإيىهت لها، و مً أهم االإشهباث هزهش:

   the trend  (T) مسكبت الاججاه العام  2-1-1

لت االإذي وهزه الخغحراث جأخز جُت  ٌؽحر الاججاه الػام ئلى الخغحراث والخدشواث وىٍ ؼيلها بفىسة جذسٍ

لت مً الضمً، وئن خذر وحغحر اججاهها فاجها  وحغحرها بىيء. وحعخمش في اججاه واخذ متزاًذ أو مخىاكق مذة وىٍ

لت أخشي. وحغحراث الاججاه جيىن مخفلت ولِعذ غلى ؼيل مخمىج  و  .13جبلى غلى هزا الاججاه الجذًذ فترة وىٍ

 ، و الؽيل الخالي ًىضح خالت وحىد مشهبت الاججاه الػام لمً العلعلت: Tهشمض الإشهبت الاججاه الػام بالشمض 

 

 

 

                                                           
 

 .105الجضاةش، ؿ  -، داس هىمت للىباغت واليؽش  والخىصَؼمدخل للاكخطاد اللياس ي دزوض وجمازيً مسفلت بالحل(، 2016خمذاوي الىاوط )  13
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 : مسكبت الاججاه العام  2-2زكم  الشكل                                          مسكبت الاججاه العام         :   1-2ل زكم الشك

 بالىلطان                                                                بالصيادة                                                       

 

 

 

             

 
 

 .02، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  االإطدز:

 

   Seasonal Variations (S) االإسكبت االإوطميت أو الفطليت 2-1-2

ادة أو هلفان جخىشس في فتراث صمىُت مػُىت بىىٌ فترة جىشاس زابذ. ومً  هزه الخغحراث جيىن في ؼيل صٍ

ذ في أؼهش الفُف وجلل في أثهش الؽخاء بفترة جىشاس  ت لعلػت الشلج والتي جضٍ  12أمشلت رلً حجم االإبُػاث الؽهشٍ

. و هشمض للمشهبت الففلُت  14ىظمُت أكل مً ظىت: ؼهش، سبؼ ظىت، ..... الخأؼهشا. والفترة الضمىُت للخغحراث االإ

 و الؽيل الخالي ًىضح خالت وحىد االإشهبت الففلُت أو االإىظمُت لمً العلعلت:  .Sبالشمض 

 : طلظلت جخضمً وحود االإسكبت الفطليت أو االإوطميت 3-2زكم  الشكل

 

 

 

 

 

 

 .02، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ(2018-2017الػلاب محمد )  االإطدز:

                                                           
ً الػابذًً البؽحر )  14  .12، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2016صٍ

Yt                                                                         

 

 

 

                                                            t 

Yt                                                                              

 

 

 

                                                            t 

Yt                                                                                        الأثر الموسمي  

 

 

 

                                                                              t 

           سنة واحدة         سنة واحدة           سنة واحدة 

 

 

  sjالموسم   sjالموسم 

 

  sjالموسم 
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 Cyclical Variations (C)االإسكبت الدوزيت   2-1-3

لت االإذي، والتي جبرص اهخلاٌ أزش الأخىاٌ الاكخفادًت مشلا، وهي  حػىغ هزه االإشهبت في العلاظل الضمىُت وىٍ

حغحراث حؽبه الخغحراث االإىظمُت ئلا أجها جخم في فتراث أوىٌ وعبُا مً الفتراث االإىظمُت، وباالإلاسهت بالخغحراث 

اوح غادة بحن زلار ظىىاث ئلى غؽش ظىىاث، وبالخالي االإىظمُت فان وىٌ الفترة الضمىُت غحر مػلىم وئهما ًتر 

ًفػب الخػشف غلى الخللباث الذوسٍت وملادًشها لأجها جخخلف اخخلافا هبحرا مً دوسة لأخشي ظىاء مً خُث وىٌ 

. و الؽيل الخالي ًىضح خالت وحىد االإشهبت C 15الفترة الضمىُت للذوسة أو احعاع جللباتها ومذاها وهشمض لها بالشمض 

 الذوسٍت لمً العلعلت: 

 طلظلت جخضمً وحود االإسكبت الدوزيت:  4-2زكم  الشكل 

 

 

 

 

 

 .03، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ(2018-2017الػلاب محمد )  االإطدز:

   Irregular variation (I)  االإسكبت العشوائيت 2-1-4

وحػشف بأجها ما جبلى مً العلعلت بػذ ئصالت الاججاه واالإشهبت الذوساهُت واالإشهبت االإىظمُت. وسغم أن االإشهبت 

خم  فها، ئلا أهه ًمىً الخيبإ بها، ئلى خذ ما مً خلاٌ بػن الىمارج الاخخمالُت. وٍ غحر االإىخظمت غؽىاةُت بخػشٍ

لفذ بزل ً غُاب )أو ئصالت( الخغحر االإىخظم في مخىظىها رلً بجػل العلعلت الضمىُت معخلشة )زابخت(. وٍ

)الاججاه(. وغُاب )أو ئصالت( الخغحر في جباًنها مؼ الضمً، مما ًخممً ئصالت الاججاه والخغاًش الذوسي مً العلعلت، 

خم أو جشبُػها، مشلا، ورلً مً أحل الخفىٌ غلى  ل العلعلت بىاظىت اللىغاسٍ وكذ ًمىش الباخث ئلى جدىٍ

ل الأزش االإىظمي ئلى ـُغت حمػُت )ئلافُت(، ًمىً الخػامل مػها بعهىلت، اظخلشاس في  جباًً اللُم، وجدىٍ
                                                           

 .197غمان، الىبػت الأولى، ؿ  -، داس الخامذ لليؽش والخىصَؼالاكخطاد اللياس ي مداضساث وجعبيلاثظسق (، 2012ؼُخي محمد )  15

Yt                                                   دورة                       دورة  

 

 

 

                                                                              t 
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و الؽيل الخالي  I، و هشمض للمشهبت الػؽىاةُت بالشمض 16وجىبُم آلُاث الخىصَؼ الىبُعي غلى بُاهاث العلعلت

 ًىضح خالت وحىد االإشهبت الػؽىاةُت لمً العلعلت: 

 جخضمً وحود االإسكبت العشوائيتطلظلت :  5 -2زكم  الشكل

 

 

 

 

 

 .03، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ(2018-2017)الػلاب محمد   االإطدز:

 

 ملاخظت

 في العلاظل االإخػللت بالذساظاث 
ً
حػخبر مشهبتي الاججاه الػام و االإشهبت االإىظمُت أو الففلُت الأهثر ظهىسا

 جخيىن العلاظل الضمىُت بففت غامت مً أسبؼ مشهباث هما هى مىضح في الجذوٌ أدهاه.و  .17الاكخفادًت

 الظلاطل الصمىيت: مسكباث  1-2 الجدول زكم

مسكبت الاججاه 

 العام

االإسكبت الدوزيت أو مسكبت  االإسكبت الفطليت أو االإوطميت

 الدوزاث الاكخطادًت

 االإسكبت العشوائيت

جبحن هزه االإشهبت 

الاججاه الػام 

للظاهشة االإذسوظت 

ل،  غلى االإذي الىىٍ

وجيىن في ؼيل 

خي معخلُم، 

خُث ٌػبر غنها 

جمشل هــــــــــــــــــــــــــزه االإـــــــــشهبت الخغحراث 

والخزبزبــــــــــــــــــــــــــــــاث االإىظــــــــــــــــــمُت أو 

الففلُت، الىاججت غً الخغحراث 

في الففىٌ بعبب جأزحر غىامل 

لت  خاسحُت، وهي جخم غالبا بىشٍ

مىخظمت، بدُث جىضح حغحر 

ذسوظـــــــــــــــــــت غلى االإذي الظاهشة االإ

جبحن هزه االإـــــــــــــــــــشهبت أزش جىىس 

اليؽاه الاكخفادي في االإذي 

ل،  االإخىظـــــــــــــــــــــــــــــــــي والىــــــــــــــــــــــــىٍ

خُث جدىاظب مشاخل هزه 

االإشهبت مؼ مشاخل الذوساث 

اػ، الاكخفادًت )سوىد، اهخػ

سواج وهعاد(، وهي جخىشس 

حػبر االإشهبت 

الػؽىاةُت غلــــــــــــــــــــــــى 

الخغــــــــــــــــــــــــــــحراث التي 

ًفػـــــــــــــب الـــــــــــــــخدىم 

فيها ولبىها، وهي 

هخــــــــــــــــــــــــــُجت لػذة 

غىامل غحر مىخظمت 

                                                           
 .273، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2014غبذ الشصاق بجي هاوي )  16
 .02، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  17

Yt                                                                                  العشوائيالأثر  

 

 

 

                                                                              t 
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 ئخفاةُا هما ًلي:

         

لاكت لها بػىفش ولا غ باظخمشاس غبر الضمً. اللفحر

 الضمً.

 مً ئغذاد الىالبت بالاغخماد غلى غذة مشاحؼ. االإطدز:

العلاظل الضمىُت غادة لخدلُم غذد مً الأهذاف. وكذ ًيىن أوٌ أهذاف هزه الذساظت هى جذسط هما 

ش االإػلىماث االإخاخت غً فترة صمىُت جىضح جىىس الظاهشة االإذسوظت  ف وجفىٍ أي اظخخذام العلعلت الضمىُت لىـ

ف االإلامذ والعماث الشةِعُت للعلعلت. أما الهذف الشاوي مً دساظت العلاظل الضمىُت فُىمً في الخفعحر  وـ

لفذ به جىلُذ وؼشح الخغحراث التي جدذر في الظاهشة باظخخذام العلاظل الضمىُت الأخشي التي جشجبي بها أو  وٍ

اف دساظت العلاظل الضمىُت غلى الؤولاق فهى  باظخخذام غىامل البِئت المخُىت بالظاهشة. بِىما مً أهم أهذ

الخيبإ باالإؽاهذاث االإعخلبلُت والزي غادة ما ًمشل الهذف النهاتي مً جدلُل العلاظل الضمىُت. وهزا الهذف هى 

أوضح الأهذاف وأهثرها ؼػبُت باليعبت لذاسط الؤخفاء أو معخخذمُه، فخدلُل العلاظل الضمىُت ًبذأ غادة 

 .18االإىاظب لؽشح آلُت جىىس هزه العلعلت واظخىماٌ هزا الىمي معخلبلا بالخػشف غلى الىمي

 وظسق جددًدها أشكال هماذج الظلاطل الصمىيت 2-2

ًمىً أن همحز بحن ؼيلحن مً أؼياٌ هزه الىمارج بىاءا غلى أهىاع الػلاكاث بحن االإخغحر الخابؼ واالإخغحر 

مىً أن هخخفشها في غلاكخحن ، الخىُت وغحر الخىُت، فالػلاكت الخىُت جخػلم بالؽيل الخجمُعي،  االإعخلل، وٍ

 : 19ز هزه الىمارج والػلاكت غحر الخىُت جشجبي بالؽيل االإماغف، وفُما ًلي ًمىً جمُح

هى الىمىرج الزي ًفترك أن كُمت الظاهشة ) االإؽاهذة ( غىذ أي هلىت صمىُت ٌعاوي : الىموذج الضسيبي  2-2-1

 خاـل لشب االإشهباث الأسبػت أي أن:

Y= T x S x C x I 

                                                           
ض، االإىكؼ الالىتروويالصمىيتملدمت في الخدليل الحدًث للظلاطل (، 2005ظمحر مفىفى ؼػشاوي )  18 : ، الىبػت الأولى، حذة: حامػت االإلً غبذ الػضٍ

https://www.alfreed-ph.com/2018/09/Introduction-to-Modern-Analysis-of-time-Chains-pdf26.html :خ الاولاع ، 2025-8-29، جاسٍ

 .11، ؿ: 13:00غلى العاغت: 
 20مىحهت لىلبت العىت زالشت لِعاوغ جخفق ئداسة أغماٌ،  حامػت معبوعت مداضساث في ملياض جلىياث الخيبؤ ( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت ) 19

 .19ظىُىذة ، ؿ  1955أوث 
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بػمها  ومً ـفاث هزا الىمىرج أهه ٌعخخذم في الخالاث التي ًمىً أن هفشك فيها أن االإشهباث الأسبؼ ًإزش

ومً أمشلت العلاظل التي ًفلح لها الىمىرج المشبي  في بػن غلى الشغم مً أن مفادس خذوثها جيىن مخخلفت.

  ظلعلت همُاث االإبُػاث مً ظلػت مػُىت، لأهه ًبذو أن هىان جأزحرا واضخًا للمشهباث فُما بُنها .

) االإؽاهذة ( غىذ أي هلىت صمىُت ٌعاوي هى الىمىرج الزي ًفترك أن كُمت الظاهشة : الىموذج الجمعي  2-2-2 

 خاـل حمؼ االإشهباث الأسبػت أي أن:

Y= T + S + C + I 

وغىذ اظخػماٌ هزا الىمىرج ًجب أن ًيىن بالإميان فـشك أن حمُـؼ االإشهبـاث معـخلل بػمـها غـً بػـن، 

مجمـىع كـُم االإشهبـت بمػجى أن خذور ئخذاها لا ًـإزش فـي خـذور االإشهبـاث الأخـشي. وفـي هـزا الىمـىرج ًجـب أن ًيـىن 

ا ـفشًا.   الففلُت غلى مذاس العىت معاوٍ

 : خالت هموذج الجداء7-2زكم  الشكل                     : خالت هموذج الجمع       6-2زكم  الشكل          

 

 

             

 
 

 .04، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ(2018-2017الػلاب محمد )  االإطدز:

 

 ملاخظت

و اللفذ مً جدذًذ مشهباث العلعلت و هىع همىرج االإشهباث هى مػشفت مذي جأزحر ول منها غلى كُم 

 .  20االإذسوظتالظاهشة االإذسوظت ختى ًدعجى لىا غضٌ هزه الآزاس الخاسحُت و جدذًذ اللُم الخلُلُت للعلعلت 

 

 

 

                                                           
 .04، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  20

Yt                                                                           

 

 

 

                                                            t 

Yt                                                                              

 

 

 

                                                            t 
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 الشالشتالمحاضسة 

ت االإشهباث غلى العابلت المخالشة في الخػشف بػذ  هزه في هيخلل الضمىُت، العلاظل ن جيى  التي الجىهشٍ

 أظاظُت خىىة العلعلت هاثميى  مً ن ميى  ول ففل ػخبرٌ ئر. اغملُ االإشهباث هزه جلذًش هُفُت ئلى المخالشة

مى مما بذكت، لخدلُلها ت همارج بىاء مً ًًُ ٌ  .فػالت جيبإٍ لت الاججاه الػام  المخالشة ظخدىاو  مً ول لخلذًش وشٍ

لت االإشبػاث الفغشي وهزا مً أحل ئغىاء الىلبت فىشة  ورلًمشهباث العلاظل الضمىُت  مً خلاٌ ئجباع وشٍ

  .غامت غً هُفُت خعاب وكُاط مشهباث العلاظل الضمىُت

 كياض الاججاه العام   -3

ل الأحل في العلعلت الاججاه الػام هى  مشل الخغحر وىٍ ًىحذ  .21أهم مشهبت مً مشهباث العلعلت الضمىُت وٍ

خالخان للُاط لاججاه الػام ألا وهما اججاه غام خىي واججاه غام غحر خىي. خُث ظيخىشق مً خلاٌ هزه 

 :22ػادلت الخالُتالمخالشة ئلى جدلُل وكُاط الاججاه الػام الخىي والزي ًمىً جمشُله بخي معخلُم ًيىن وفم االإ

 ̂       

. وئرا جم سظم   اللُمت الاججاهُت )أي اللُمت مً خي الاججاه الػام( االإلابلت للىخذة الضمىُت  ̂ خُث أن 

وجخىفش غذة وشق لإًجاد  جمشل مُله.  ظخمشل الجضء االإلىىع مً المخىس الشأس ي بِىما    خي الاججاه الػام فان 

التي جدذد الخي جماما. وجدباًً هزه الىشق مً   و    خي الاججاه الػام لعلعلت صمىُت وجدذًذا لاججاه كُم 

لت االإشبػاث الفغشي.  خُث البعاوت والذكت. وظيخػشك فُما ًلي لأهثرها اظخخذاما وهي وشٍ

ضمىُت بالترجِب وأن الػلاكت بحن كُمت مخغحران ًمشلان كُم العلعلت والىخذاث ال  Yو   Xأفشك أن 

 جأخز الؽيل: Xtوالىخذاث الضمىُت     t  ،ytالعلعلت في الضمً 

t = 1,2,…….n                                   α          

                                                           
 .48، ؿ مسحع طبم ذكسه( ، 2005ظمحر مفىفى ؼػشاوي )  21
ً الػابذًً البؽحر )  22  .15 -14، ؿ ؿ طبم ذكسهمسحع (، 2016صٍ
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أو  -. هزا الىمىرج    مخغحر غؽىاتي وظىه الخعابي ـفش وجباًىه   جىابث مجهىلت و    و αخُث أن  

ًفترك فُه أن كُم العلعلت الضمىُت لها اججاه غام ًمشله خي معخلُم ًلىؼ مً   -الخفىس االإبعي للىاكؼ

كذ جىدشف غً اللُمت مً  X، مؼ الاغتراف بأن اللُمت الخلُلُت االإلابلت لأي  وله مُل  αالمخىس الشأس ي ملذاس 

 خشي.والزي ًمشل آزاس الخغحراث الأ   الخي بملذاس 

لت االإشبػاث الفغشي غلى ئًجاد االإلذساث بالترجِب التي جفغش مجمىع مشبػاث   و  αلـ     و     وجلىم وشٍ

 الخىأ

∑  
  ∑          

 

 

   

 

   

 

ا للففش، ومشة  αولخدلُم رلً جخم مفاللت مجمىع االإشبػاث حضةُا مشة باليعبت لـ  وولؼ الىاجج معاوٍ

ا للففش.  باليعبت لـ   : ًلىد رلً للمػادلاث الىبُػُتخُث   وولؼ الىاجج معاوٍ

    ∑  

 

 ∑  

 

 

 ∑  

 

  ∑  
 

 

 ∑    

 

 

 : 23والتي جأخز الؽيل   و    وبدلها آهُا هدفل غلى االإلذساث 

   ̅    ̅ 

  
∑   

 ∑   ∑  
 

∑   
 ∑  

 

 

 

 بالترجِب.  و   مخىظي كُم  ̅ و  ̅ خُث 

                                                           
ً الػابذًً البؽحر )  23  .17 -16، ؿ ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2016صٍ
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ت، فُمىً حعهُل خل   وبما أن  في العلعلت الضمىُت جمشل فتراث جبػذ غً بػمها غادة بمعافاث مدعاوٍ

ا أي مخغحر حذًذ جيىن اللُم فُه جبػذ غً  االإػادلاث والخعاباث لاخلا ئرا اظخخذمىا جشمحزا مىاظبا للضمً. وهظشٍ

ت ًفلح لخمشُل مخغحر الضمً   1في العلعلت والتي جليها   اللُمت الأولى لـ . فمشلا همؼ  بػمها بمعافاث مدعاوٍ

وهىزا. في ول هزه الترمحزاث  3زم  2زم  1، والتي جليها  - 2زم  -1..... وهىزا، أو همؼ اللُمت الشالشت والتي كبلها  2زم 

ل أي الىخذة الضمىُت االإمشلت بففش. لىً مادمىا وػشف  ولىً كُمت   لً جخأزش كُمت  هلىت  ظدخأزش بىلىت اـلأ

ل فلً ًإزش أي جشمحز وعخخذمه غلى اللُمت الاججاهُت التي جدعب مً مػادلت الخي.  اـلأ

وما دمىا هبدث غً الخبعُي، فاهىا وعخخذم الترمحز الزي ًلىد لأكل حػلُذاث في الخعاب. هزا الترمحز 

 ـفشا. في هزه الخالت جيىن االإلذساث بالؽيل البعُي.  هى الزي ًيىن بدُث ًجػل كُم 

  
∑ 

 
                                    و                                           

∑  

∑   

لت الترمحز خعب ما ئرا وان غذد كُم العلعلت   فشدي أم صوجي هما ًىضح االإشاٌ الخالي: nوجخخلف وشٍ

  :01زكم  جعبيلي مشال 3-1

 ًىضح الجذوٌ أدهاه كُم ظلعلت افترالُت جخيىن مً : 

5 4 3 2 1 

xy X
2 

x y الظىت 

2- 4 2- 1 1995 

5- 1 1- 5 1996 

0 0 0 6 1997 

7 1 1 7 1998 

12 4 2 6 1999 

 المجموع 25 0 10 12

 

  01خل االإشال الخعبيلي زكم 
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، وبما أن غذد كُم العلعلت فشدي فهىان ظىت في الىظي. فارا  2كُم العلعلت الضمىُت مػىاة بالػمىد 

، .... للتي 2، 1، ..... للعىىاث كبلها و  -2،  -1ـفش همؼ ملابل العىت في الىظي جم   أسدها أن ًيىن مجمىع كُم 

 بػذها.

لت االإشبػاث الفغشي هدخاج الإػشف    و    لخعاب و  ∑   ∑   ∑ت بىشٍ  . مً الجذوٌ هجذ:     

∑        ∑      ∑           

 ئرن: 

  
∑ 

 
 

  

  
            و        5 

∑  

∑   
  

  
          

 وبالخالي فان مػادلت خي الاججاه الػام االإلذسة هي والخالي:

 ̂         

ل هي مىخفف ظىت   الىخذة الضمىُت ظىت. ، 1997خُث أن هلىت اـلأ

ومً المشوسي ئلافت الػباساث بحن اللىظحن، لأجها جىضح الإعخخذم االإػادلت العىت التي ولؼ أمامها 

ذ اظخخذام   الففش وهُف جتزاًذ كُم  ( وهشٍ . هزه االإػلىماث مىلىبت ئرا جىفشث فلي االإػادلت )دون الجذوٌ

  =   -1وػىك في االإػادلت   1997لإًجاد اللُمت الاججاهُت لعىت االإػادلت لإًجاد اللُمت الاججاهُت لأي ظىت. مشلا 

 لىدفل غلى:

 ̂                      

ما لم    وهىزا. وما هىا ليعخىُؼ مػشفت كُم      وػىك  2000هزلً لإًجاد اللُمت الاججاهُت لعىت 

ل.  وػشف هلىت اـلأ

 02زكم  جعبيلي  مشال 3-2
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 كُم لعلعلت  صمىُت غذدها صوجي وخىىاث الخل:ًىضح الجذوٌ الخالي 

5 4 3 2 1 

xy X2 x y الظىت 

5- 25 5- 1 1995 

15- 9 3- 5 1996 

6- 1 1- 6 1997 

7 1 1 7 1998 

18 9 3 6 1999 

25 25 5 5 2000 

 المجموع 30 0 70 24

 02خل االإشال الخعبيلي زكم 

بما أهه لا جىحذ هلىت في الىظي، هأخز هىلىت أـل مىخفف الفترة بحن العيخحن اللخحن في الىظي، فارا 

ادة في كُمت  1998+ ملابل ظىت 1و  1997ملابل ظىت    - 1ولػىا  مما  2بحن ول ظيخحن مخخالُخحن   جيىن الضٍ

 هفف ظىت. مً الجذوٌ هجذ  ٌػجي أن الىخذة الضمىُت التي كِعذ بها  

∑        ∑      ∑           

 ومػادلت خي الاججاه الػام االإلذسة::

 ̂          

ل مىخفف الفترة بحن   والىخذة الضمىُت هفف ظىت(. 1998و  1997) خُث هلىت اـلأ
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 السابعتالمحاضسة 

 غً رحػب خُث الضمىُت، العلاظل ميىهاث أهم مً( Seasonality) االإىظمُت أو الففلُت االإشهبت ػذح

، مشل) مدذدة صمىُت فتراث خلاٌ واالإخىشسة االإىخظمت الخغحراث  االإشهبت هزه فهم(. الأًام أو الأؼهش، الففىٌ

ٌ  خلاٌ مً االإعخلبلُت الخيبإاث جدعحن غلى عاغذٌ بذكت وكُاظها خُث  .االإيىهاث باقي غً االإىظمُت الخأزحراث غض

 .    Kruskall-Wallisئخخباس  باظخخذام االإىظمُت االإشهبت كُاط وشق  غلى ضظجره المخالشة، هزه في

 )االإوطميت( كياض االإسكبت الفطليت -4

حػبر االإشهبت الففلُت أو االإىظمُت غً جفاوث حغحر الظاهشة االإذسوظت مً فترة صمىُت ئلى فترة أخشي، أو حػبر 

غً الخزبزباث التي جدذر مً فترة صمىُت في ظىت مػُىت ئلى فترة صمىُت مً ظىت مىالُت )مً ظاغت ئلى ظاغت، ومً 

...الخ( . مشلا الاظتهلان االإجزلي أو الفىاعي مً الىاكت ًىم ئلى ًىم، ومً أظبىع ئلى أظبىع، مً ؼهش ئلى ؼهش ، ..

ظاغت، فمً خلاٌ الخغحراث والخزبزباث ًمىً أخذ فىشة غً اظتهلان هزه الىاكت خلاٌ  24الىهشباةُت خلاٌ 

م الػشك البُاوي خُث ًمىً هؽف وجدذًذ ؼيل االإشهبت الففلُت أو  خم رلً غً وشٍ الفترة االإذسوظت وٍ

لت البُاهُت جخىلب دكت هبحرة في الػشك البُاوي وبالخالي وػخمذ أظاظا االإىظمُت بُاهُا ب يل ولىح، غحر أن الىشٍ

لت الخدلُلُت للخأهذ مً وحىد أو غذم وحىد هزه االإشهبت، خُث هلخفش غلى أخذ الاخخباساث الهامت:  غلى الىشٍ

    Kruskall-Wallisئخخباس 
24
. 

مً أهم الاخخباساث اظخػمالا للخأهذ مً  Kruskall-Wallisٌػخبر ئخخباس : Kruskall-Wallisإخخباز  4-1

شمض له  وحىد أو غذم وحىد االإشهبت الففلُت، هما ٌعخػمل في االإلاسهت بحن الػُىاث االإسخىبت مً هفغ المجخمؼ، وٍ

 . KW  بالشمض

بُت حػىى بالؽيل الخالي: KWالعلاكت الؤخطائيت لاخخباز  -أ  : هي غباسة غً غلاكت ججشٍ

                                                           
 ..250-249، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2022حُلالي حلاوى )  24
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∑

  
 

  
       

 

   

 

          خُث أن هزا االإلذاس ًدبؼ جىصَؼ  
ت:       واي مشبؼ ب       دسحت خشٍ

            
  

 غلما أن:

    مجمىع سجب الففل؛ : 

    غذد اللُم أو االإؽاهذاث اللابلت للففل؛ : 

     وئرا واهذ     : دوسٍت االإشهبت الففلُت، فارا واهذ العىت ملعمت ئلى زلازُاث فان

 وهىزا .... الخ.     ملعمت لأؼهش فان 

    25: حجم الػُىت. 

 :26وهى ًلىم غلى الفشلِخحن الخالُخحن

   العلعلت الضمىُت جخلى مً االإىظمُت؛ : 

     .العلعلت الضمىُت جدخىي غلى مشهبت مىظمُت : 

 مً أحل جىبُم هزا الاخخباس ًجب ئجباع الخىىاث الخالي: : KWأهم خعواث جعبيم اخخباز   -ب

 ئبػاد الاججاه الػام 

  جم حػذًل هزه الشجب.    جدذًذ وحىد أو غذم وحىد االإىظمُت مً خلاٌ جدذًذ الشجب 

  جدذًذ اللُم المجذولت لـ        
ت     ت   𝛼غىذ معخىي مػىىٍ  .     ودسحت خشٍ

   :ملاسهت اللُم المخعىبت مؼ الجذولُت ئرا واهذ 

                                                           
25

 ..250-249ؿ ،مسحع طبم ذكسه(، 2022حُلالي حلاوى )  
، مىبىغت بُذاغىحُت، كعم الػلىم الاكخفادًت،  -بأمشلت مدلولتمدعمت  -مداضساث في جدليل الظلاطل الصمىيت (، 2018/2019كلُل محمد ـغحر )  26

 .15-14حامػت مفىفى ئظىمبىلي مػعىش، الجضاةش، ؿ 
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 والػىغ صخُذ.   هلىٌ أن العلعلت جدخىي غلى مشهبت مىظمُت.

 : 01زكم  مشال جعبيلي 4-2

 2017.4 - 2013.1لُىً لذًىا االإػىُاث الخالُت خىٌ مخغحر احخماعي مػحن خلاٌ الفترة 

 مشاهدة فطل طىت/ مشاهدة طىت/ فطل مشاهدة طىت/ فطل

1/2013 14 4 32 3 60 

2 20 1/2015 12 4 36 

3 44 2 12 1/2017 6 

4 21 3 68 2 11 

1/2014 10 4 29 3 64 

2 19 1/2016 7 4 50 

3 64 2 18   

 :01خل االإشال الخعبيلي زكم  4-3

 بػذ جشجِب االإؽاهذاث هدفل غلى الجذوٌ الخالي:

T 1/2013 2 3 4 1/2014 2 3 4 1/2015 2 

 12 12 32 64 19 10 21 44 20 14 مشاهدة

 5 5 13 18 9 3 11 15 10 7 السجبت

T 3 4 1/2016 2 3 4 1/2017 2 3 4 

 50 64 11 6 36 60 18 7 29 68 مشاهدة

 16 18 4 1 14 17 8 2 12 20 السجبت
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يىن الترجِب خعب الففل والخالي )جشجِب الشجب(:  وٍ

 المجموع 5 4 3 2 1 فطل/ طىت

1 7 3 5.5 2 1 18.5 

2 10 9 5.5 8 4 36.5 

3 15 18.5 20 17 18.5 89 

4 11 13 12 14 16 66 

بُت الخالُت لـ   : KWباظخخذام الػلاكت الخجشٍ

   
  

      
∑

  
 

  

       

 

   

 

 T= 20                 m1  = m2  = m3  = m4 =  m5ولذًىا أًما: 

 هخدفل غلى الىدُجت الخالُت:

   
  

        
[
     

 
 

     

 
 

   

 
 

   

 
]          

          

 اهىلاكا مً الجذوٌ الؤخفاتي لياي مشبؼ ًخم جدذًذ اللُمت الجذولُت لـ

  
         

           

 بما أن 
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، وبالخالي فان العلعلت الضمىُت جدخىي غلى    وهلبل الفشلُت البذًلت     فاهىا هشفن فشلُت الػذم  

 .27مشهبت مىظمُت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .15-14، ؿ مسحع طبم ذكسة(، 2018/2019كلُل محمد ـغحر )   27
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  مدلولت جمازيًو  أطئلت

 أحب غلى الأظئلت الخالُت:: 01الخمسيً زكم 

  ما االإلفىد بالعلاظل الضمىُت؟ 

 ما هى الفشق بحن العلاظل الضمىُت الاكخفادًت والعلاظل الضمىُت العياهُت؟ 

  ما هي أهذاف العلاظل الضمىُت؟ 

 ما هي أهم االإشاخل التي جمش بها العلاظل الضمىُت؟ 

 ما هى الفشق بحن العلاظل الضمىُت االإخفلت والعلاظل الضمىُت االإخلىػت؟ 

 ئلى أي هىع مً أهىاع الاكخفاد ًيخمي جدلُل العلاظل الضمىُت؟ 

 ما هي وشق الخػامل مؼ العلاظل الضمىُت؟ 

ت للخذاوٌ الىلذي في الجضاةش )الخغحر  :02الخمسيً زكم  ًمشل الجذوٌ االإىضح أدهاه ظلعلت البُاهاث العىىٍ

 ( هما ًلي:2022-2013العىىي، باالإلُاس دًىاس حضاةشي( خلاٌ الفترة  )

 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 الظىت

 743.9 573.2 686.8 522.1 205.1 214.8 383.1 449.2 487 250.4 الىلد

 االإعلوب:

 ما هى الؽيل الزي جيخمي ئلُه هزه العلعلت الضمىُت؟ 

 مشل هذه العلعلت  بُاهُا ؟ 

-2012ًمشل الجذوٌ الخالي أسباح ئخذي الؽشواث باالإلُىن دًىاس  خلاٌ الفترة االإمخذة ما بحن : 03الخمسيً زكم 

 هما ًلي:2023
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 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الظىت

 14.7 10.9 12.7 11.3 11.7 13.8 14.5 12.6 8.9 9. 8 2. 8 4. 7 الأزباح

 االإعلوب:

 خذد ؼيل هزه العلعلت الضمىُت؟ 

 مشل هزه العلعلت بُاهُا؟ مؼ الخػلُم؟ 

ما هى  ( جخيىن مUmًالجذوٌ أدهاه كُم ظلعلت صمىُت لخيلفت ئهخاج ئخذي العلؼ ) ًىضح : 40الخمسيً زكم 

 : والخالي

x y الظىت 

4- 8 2000 

3- 12 2001 

2- 25 2002 

1- 10 2003 

0 22 2004 

1 16 2005 

2 32 2006 

3 36 2007 

4 23 2008 

 المجموع 184 0

 االإعلوب:

 جلذًش مػادلت الاججاه الػام للعلعلت الضمىُت؟ 

  الػامحن العابلحن مً أزش الاججاه زم جخلُق كُم   2005،  2001جلذًش اللُم الاججاهُت لػامي

 ؟الػام

  ؟2008،  2006جلذًش الخيلفت لػامي 
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ظهش م لذًً : 05الخمسيً زكم 
ُ
وهي مىضخت ا ؼهش  12بُػاث مىخج مػحن غلى مذاس مجمىغت مً البُاهاث الضمىُت ج

 :هما ًلي

 x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12الشهس 

 y 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 االإبيعاث 

 االإعلوب:

 كم بشظم الىلاه البُاهُت الإبُػاث االإىخج ملابل الأؼهش؟ 

   لت االإشبػاث الفغشي لخلذًش مػادلت الخي كم بخلذًش مػادلت الاججاه الػام باظخخذام وشٍ

 االإعخلُم للاججاه الػام. وافترك أن االإػادلت جأخز الؽيل:

 ̂       

 هي الأؼهش  هي االإبُػاث و   خُث أن 

 مارا جخبرن مػادلت الاججاه الػام غً مبُػاث االإىخج في الأؼهش اللادمت؟ 

 - 2017.1 االإمخذة ما بحن لُىً لذًىا االإػىُاث الخالُت خىٌ مخغحر احخماعي مػحن خلاٌ الفترة: 60الخمسيً زكم 

2021.4 : 

 مشاهدة طىت/ فطل مشاهدة طىت/ فطل مشاهدة طىت/ فطل

1/2017 15 4 33 3 61 

2 21 1/2019 13 4 37 

3 45 2 13 1/2021 7 

4 22 3 69 2 12 

1/2018 11 4 30 3 65 

2 20 1/2020 8 4 51 

3 65 2 19   
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 االإعلوب: 

 ؟هل هزه العلعلت الضمىُت جدخىي غلى االإشهبت االإىظمُت 

الأمىاس مػحن خلاٌ الفترة لُىً لذًىا االإػىُاث الخالُت خىٌ دسحاث الخشاسة ومػذلاث هىىٌ :  70الخمسيً زكم 

2017.1 - 2021.4 : 

 مشاهدة طىت/ فطل مشاهدة طىت/ فطل مشاهدة طىت/ فطل

1/2020 51 4 19 3 54 

2 12 1/2022 23 4 27 

3 54 2 19   

4 30 3 36   

1/2021 8 4 28   

2 14 1/2023 5   

3 38 2 16   

 االإعلوب: 

 الخشاسة ومػذلاث الأمىاس بحن الففىٌ المخخلفت؟ أوش ئ سظما بُاهُا ًىضح الخغحراث في دسحاث 

 ؟هل هزه العلعلت الضمىُت جدخىي غلى االإشهبت االإىظمُت 
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 الؤحابت غلى وافت الأظئلت:  :01خل الخمسيً زكم 

والعىحن أو الففىٌ أو مجمىغت مؽاهذاث مشجبت خعب الضمً غباسة غً هي :  الظلاطل الصمىيت -1

خي ًخم اغخماده لبىاء الخىكػاث  الأؼهش أو الأًام أو أًت وخذة صمىُت. فهي بزلً غباسة غً سجل جاسٍ

  االإعخلبلُت.

هى العلعلت الضمىُت  : الفسق بين الظلاطل الصمىيت الاكخطادًت والظلاطل الصمىيت الظكاهيت -2

ُت فهي الاكخفادًت جخػلم بيافت البُاهاث االإخػللت بالظىاهش الاكخفادًت أما العلعلت الضمىُت العياه

 جخػلم بيافت البُاهاث التي جشجبي بالعيان.

 : تهدف الظلاطل الصمىيت إلى ما ًلي -3

 ف وؼشح جىىس ظاهشة مػُىت غبر الضمً؛  جدلُل وـ

  ،االإشاكبت: مشلا مشاكبت حعُحر المخضون، مشاكبت جىىس غملُت مػُىت )غملُت الخفيُؼ، الخىظُف

 الاهخاج ... الخ(؛

 بعلىن ظاهشة مػُىت في االإعخلبل؛ الخيبإ: هى اظدباق الخىكؼ 

  م الجذلُت أو كُم الظاهشة بفاسق الىؽف غً الاخخلالاث الاهلىاغاث االإعخلبلُت غً وشٍ

 الضمً.

 جخمشل مساخل الظلاطل الصمىيت في : -4

 جدذًذ ما ئرا واهذ العلعلت معخلشة أو لا؛ 

  ئحشاء ئخخباس الخيامل االإؽترنTest Cointegration  لت الأحل لخدذًذ ما ئدا وان هىان غلاكت وىٍ

 في العلعلت؛

  جدذًذ همىرج جصخُذ الخىأError Correction Model . 
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: ًلاٌ غً العلعلت الضمىُت أجها الفسق بين الظلاطل الصمىيت االإخطلت والظلاطل الصمىيت االإخلععت -5

أث مفشداتها بؽيل مخلىؼ خلاٌ مخفلت ئرا وؽأث مفشداتها بؽيل مخفل صمىُا، وجيىن مخلىػت ئرا وؽ

مىً للباخث في حمُؼ الأخىاٌ، اغخباس العلعلت مخفلت ختى ولى وؽأث  الفتراث الضمىُت االإخػاكبت. وٍ

االإؽاهذاث فيها بؽيل مخلىؼ . أو اغخباسها مخلىػت ختى لى وؽأث االإؽاهذاث فيها بؽيل مخفل مؼ 

مىىىا كشاءة غذد مً االإؽاهذاث خلاٌ فتراث م خلىػت مخلاسبت أو مخباغذة لىدفل غلى غُىت الضمً. وٍ

مىىىا ججمُؼ غذد مً االإؽاهذاث االإيىهت للعلعت الضمىُت للخفىٌ غلى ظلعلت مخلىػت  .28ظلعلت. وٍ

 الاكخفاد اللُاس ي. ًيخمي ملياض جدليل الظلاطل الصمىيت إلى -6

 : 29زلار وشق سةِعُت وهي هما ًلي جىدطس آلياث الخعامل مع الظلاطل الصمىيت في -7

    العسيلت الوضفيت(descriptive method):  ،خم مً خلالها سظم ـىسة بُاهُت للمؽاهذاث وٍ

 فيها. (seasonal fluctuations)البُاهاث، و الخزبزباث االإىظمُت  (trend)ورلً للبدث غً ئججاه 

  ظسيلت الخدليل في المجال الصمني(time domain analysis)  لت غلى جدلُل : وجلىم هزه الىشٍ

، التي جضودها بمػلىماث هامت (autocorrelation function)واظخػماٌ ما ٌعمى دالت الاسجباه الزاحي 

 غً هُفُت وش ئ وجىىس العلعلت الضمىُت غبر الفتراث االإخػاكبت.

   ظسيلت الخدليل العيفي(spectral analysis) :لمجاٌ الترددي أو ما ٌعمى بؽيل غام الخدلُل في ا

(frequency domain analysis) وفيها ًىظش ئلى العلعلت أجها جخيىن مً مشهباث ،(components) 

 S= seasonal)والخذبذباث االإىظمُت   (C= cycle)والذوسة   (T= trend)مخخلفت، هي الاججاه 

fluctuations)  والخذبذباث غحر مىخظمت أو الػؽىاةُت . (e= irregular or error)   ٌخم مً خلا وٍ

ف الخغاًش في العلعلت الضمىُت بىاظىت الذوسة )االإشهبت الذوساهُت (   cyclical)هزا الخدلُل وـ

component) .وهي االإشهبت التي جظهش مذي جشدد )جىشاس( الخزبزب في العلعلت 

                                                           
 .269، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2014غبذ الشصاق بجي هاوي )  28
 .270هفغ االإشحؼ، ؿ 29
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 02خل الخمسيً زكم  

 .جيخمي هزه العلعلت الضمىُت ئلى العلاظل الضمىُت الاكخفادًت 

 :الخمشُل البُاوي للعلعلت الضمىُت 
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 03الخمسيً زكم خل 

 .جيخمي هزه العلعلت الضمىُت ئلى العلاظل الضمىُت الاكخفادًت 

 :الخمشُل البُاوي للعلعلت الضمىُت 
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 04خل الخمسيً زكم 

 للعلعلت الضمىُت:جلذًش مػادلت الاججاه الػام  -1
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xy X2 x y الظىت 

32- 16 4- 8 2000 

36- 9 3- 12 2001 

50- 4 2- 25 2002 

10- 1 1- 10 2003 

0 0 0 22 2004 

16 1 1 16 2005 

64 4 2 32 2006 

108 9 3 36 2007 

92 16 4 23 2008 

 المجموع 184 0 60 152

 

لت االإشبػاث الفغشي هدخاج الإػشفت     و    لخعاب  ∑   ∑   ∑بىشٍ  . مً الجذوٌ هجذ:      

∑         ∑      ∑            

 ئرن: 

  
∑ 

 
    

   

 
         و           

∑  

∑     
   

  
          

 معادلت خغ الاججاه العام االإلدزة هي كالخالي: وبالخالي فئن

 ̂              

ل هي مىخفف ظىت  خُث  ، الىخذة الضمىُت ظىت. 2004أن هلىت اـلأ

: زم جخليظ كيم العامين الظابلين مً أزس الاججاه العام  2007،  2001جلدًس الليم الاججاهيت لعامي  -2

ن في مػادلت الاججاه بلُم جم جلخُق اللُم مً أزش الاججاه الػام  2007،  2001اللابلت لػامي    بالخػىٍ

 ت:باالإػادل
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 100 *الليمت االإظخخلطت مً أزس الاججاه العام = ) الليمت الاججاهيت / الليمت الفعليت(  

 

 :2001أ/ الليمت الاججاهيت لعام 

 ̂                       

 مً أزش الاججاه الػام: 2001جلخُق كُمت غام 

             = الليمت االإظخخلطت مً أزس الاججاه العام 
     

  
 

 :2005الاججاهيت لعام ب/ الليمت 

 ̂                      

 مً أزش الاججاه الػام: 2005جلخُق كُمت غام 

            %= الليمت االإظخخلطت مً أزس الاججاه العام 
     

  
 

 : 2008،  2006جلدًس الخكلفت لعامي  -3

 2006أ/ جلدًس الخكلفت لعام 

 2006لػام  xخعاب كُمت 

 طىت الأطاض -= الظىت االإساد جلدًسها   

              

 ̂                     

 2008أ/ جلدًس الخكلفت لعام 

 2008لػام  xخعاب كُمت 

 طىت الأطاض -= الظىت االإساد جلدًسها   
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 ̂                      

 5خل الخمسيً زكم 

 سظم الىلاه البُاهُت الإبُػاث االإىخج ملابل الأؼهش: -1

140
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280
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y

 

 

لت االإشبػاث الفغشي: -2  جلذًش مػادلت الاججاه الػام باظخخذام وشٍ

xy X2 x y 

150 1 1 150 

320 4 2 160 

510 9 3 170 

720 16 4 180 

950 25 5 190 

1200 36 6 200 

1470 49 7 210 

1760 64 8 220 

2070 81 9 230 

2400 100 10 240 

2750 121 11 250 

3120 144 12 260 

17420 650 78 2460 
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لت االإشبػاث الفغشي هدخاج الإػشفت     و    لخعاب  ∑   ∑   ∑بىشٍ  . مً الجذوٌ هجذ:      

∑           ∑     ∑       ∑              

 ئرن: 

  
∑ 

 
  

∑ 

 
        

  
   

  

  
 و        

  
 ∑   ∑ ∑  

∑  
  ∑   

   
     

    
     

 :وبالخالي فئن معادلت خغ الاججاه العام االإلدزة هي كالخالي

 ̂           

  ً ل هي مىخفف ظىت  الؽهشٍ  ، الىخذة الضمىُت هفف ؼهش. 7و  6خُث أن هلىت اـلأ

ا االإػادلت حؽحر ئلى أن هىان اججاهًا  جخبرها معادلت الاججاه العام عً مبيعاث االإىخج في الأشهس اللادمت: -3 ًُ ئًجاب

واضخًا في مبُػاث االإىخج، مما ٌػجي أن االإبُػاث جضداد مؼ مشوس الىكذ. ًمىىً اظخخذام هزه االإػادلت لخلذًش 

 .مبُػاث الأؼهش اللادمت

 خل الخمسيً الظادض

 : بػذ جشجِب االإؽاهذاث فلذ جم الخفىٌ غلى : جشجِب االإؽاهذاث -1

T 1/2017 2 3 4 1/2018 2 3 4 1/2019 2 

 13 13 33 65 20 11 22 45 21 15 مشاهدة

 5.5 5.5 13 18.5 9 3 11 15 10 7 السجبت

T 3 4 1/2020 2 3 4 1/2021 2 3 4 
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 51 65 12 7 37 61 19 8 30 69 مشاهدة

 16 18.5 4 1 14 17 8 2 12 20 السجبت

يىن الترجِب خعب الففل والخالي )جشجِب الشجب(:  وٍ

 المجموع 5 4 3 2 1 فطل/ طىت

1 7 3 5.5 2 1 18.5 

2 10 9 5.5 8 4 36.5 

3 15 18.5 20 17 18.5 89 

4 11 13 12 14 16 66 

بُت الخالُت لـ   : KWباظخخذام الػلاكت الخجشٍ

   
  

      
∑

  
 

  
       

 

   

 

 T= 20                 m1  = m2  = m3  = m4 =  m5ولذًىا أًما: 

 هخدفل غلى الىدُجت الخالُت:

   
  

        
[
     

 
 

     

 
 

   

 
 

   

 
]          

          

ت  اهىلاكا مً الجذوٌ الؤخفاتي لياي مشبؼ   ًخم جدذًذ اللُمت الجذولُت لـ  0.05وغىذ معخىي مػىىٍ
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 بما أن 

           
  

، وبالخالي فان العلعلت الضمىُت جدخىي غلى    وهلبل الفشلُت البذًلت     فاهىا هشفن فشلُت الػذم  

 .مشهبت مىظمُت

 بعخل الخمسيً الظا

 : بػذ جشجِب االإؽاهذاث فلذ جم الخفىٌ غلى : جشجِب االإؽاهذاث -1

T 1/2020 2 3 4 1/2021 2 3 4 1/2022 2 

 19 23 19 38 14 8 30 54 12 51 مشاهدة

 6.5 8 6.5 13 4 2 11 15.5 3 14 السجبت

T 3 4 1/2023 2 3 4     

     27 54 16 5 28 36 مشاهدة

     9 15.5 5 1 10 12 السجبت

يىن   الترجِب خعب الففل والخالي )جشجِب الشجب(:وٍ

 المجموع 4 3 2 1 فطل/ طىت

1 14 2 8 1 25 

2 3 4 6.5 5 18.5 

3 15.5 13 12 15.5 56 

4 11 6.5 10 9 36.5 

بُت الخالُت لـ   : KWباظخخذام الػلاكت الخجشٍ
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∑

  
 

  
       

 

   

 

         T= 16              m1  = m2  = m3  = m4ولذًىا أًما: 

 هخدفل غلى الىدُجت الخالُت:

   
  

        
[
   

 
 

     

 
 

   

 
 

     

 
]          

         

 ًخم جدذًذ اللُمت الجذولُت لـ اهىلاكا مً الجذوٌ الؤخفاتي لياي مشبؼ

  
         

           

 بما أن 

           
  

، وبالخالي فان العلعلت الضمىُت جدخىي غلى    الفشلُت البذًلت   لبلوه   فشلُت الػذم   شفنفاهىا ه

 .مشهبت مىظمُت
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 لشاوياالإــــــــــــــــــــــــــــــــــدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوز ا

 ــــــــــــــصئيالاطخلـــــــــــــــــــــــــــــــــسازيت والازجبــــــــــــــــــــــاط الراجــــــــــــــــــــــــــــــي والجـــــــ

 

 الخىشق الإا ًلي :  ئلى خىس هزا الممً خلاٌ هذف ج

  ــــالظ خلسازيتاطدزاطت  ؛لاطل الصمىيتــــــــــــــــــــ

 ــــــــاط الراجـــــــــــــــــــــــــدالت الازجب ــــــــــــــــــ  ي؛ـــــــــ

  ــــــالازجبدالت ـــــــــــــــــــاط الراجـــــــــــــــــــــــ  الجصئـــــــــــــــــــــــــي؛ يـــــ

 ـــالاث الىماذج غير مظخلـــــــــــــــــسة  جوضيـــــــــــــــــــف خـــــــــــــــــــ

 .ــــــــــــــت وجمــــــــــــــازيً مدلولت  أطئلـــــــــــــــــــ
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 الخامظتالمحاضسة 

ت ػــذح  العلاظــل جدلُــل غىــذ منهــا الخدلــم ًجــب التــي الأظاظــُت الخفــاةق مــً( Stationarity) الاظــخلشاسٍ

 والخبـــاًً، االإخىظـــي، خُـــث مـــً معـــخلشة الضمىُـــت العلعـــلت أن جفتـــرك الخدلُلُـــت الأظـــالُب مـــً فـــالىشحر. الضمىُـــت

ٌ  المخالشة، هزه في .الضمً بمشوس الاخخمالي والخىصَؼ ت مفهـىم ظـىدىاو ت :بـحن وهفـشق  بأهىاغهـا، الاظـخلشاسٍ  الاظـخلشاسٍ

ت،  المــــػُفت ــــت الاظــــخلشاسٍ ت، اخخبــــاس وــــشق  ظــــيىاكؾ همــــا. اللىٍ -Dickey) فــــىلش-دًيــــي اخخبــــاس :مشــــل الاظــــخلشاسٍ

Fuller Test) ،اخخباس KPSS ؾ الأ ، وغحرها  .بُن أو الطجت البُماءوهزلً ظلعلت الدؽىَ

 دزاطت اطخلسازيت الظلاطل الصمىيت  -5

ىمزحت العلعلت الضمىُت و الخيبإ ًجب في البذاًت الخأهذ مً بكبل اللُام اطخلسازيت الظلاطل الصمىيت:  5-1

اض ي و الخباًً للعلعلت زابخحن غبر الضمً  هلىٌ غىذةزٍ أن الخفاةق الػؽىاةُت للعلعلت، فارا وان الأمل الشٍ

ؼ ٍاتها غبر الضمً مملبىلت لىمزحت والخيبإ. فالعلعلت الضمىُت االإعخلشة هي التي جخغحر معخى العلعلت معخلشة و 

ادة لا بىلفانزباث الأمل و  خُث جيىن العلعلت الػؽىاةُت  .30الخباًً غبر الضمً أي غذم وحىد اججاه غام لا بضٍ

، أي ًمىً أن 31معخلشة، ئرا جزبزبذ خىٌ وظي خعابي زابذ، مؼ جباًً وجباًً مؽترن لِغ لهم غلاكت بالضمً

 :32أجها معخلشة ئرا خللذ الؽشوه الخالُت tYهلىٌ غً العلعلت 

    :ًزباث االإخىظي غبر الضم                 
     htt YEYE 

               :ًزباث الخباًً غبر الضم     2 htt YVarYVar 

 :ًاظخللاٌ الخباًً االإؽترن غً الضم  

      hhtthtt YYEYYCov   , 

                                                           
 .30(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ2018-2017الػلاب محمد )  30

31 Régis Bourbonnais, Michel Terraza. (2016), « Analyse des séries temporelles : Cours et exercices corrigés - 

Applications à l'économie et à la gestion», 4ème édition, Dunod, Paris, France, p84. 
 .30(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ2018-2017الػلاب محمد )  32
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ت العلعلت مً غذمه، غحر أن هزا لا ًىفي بل ئن الخمشُل البُاوي للعلعلت  ٌػىُىا اخاءاث غً اظخلشاسٍ

مىً الخمُحز بحن هىغحن مً أهىاع  ًجب الاغخماد غلى اخخباساث ئخفاةُت مخخففت ظيخػشف غليها فُما بػذ. وٍ

ت المػُفت والتي هي هما ًلي: ت( الاظخلشاسٍ ت الخامت )اللىٍ ت والتي جخمشل في الاظخلشاسٍ  الاظخلشاسٍ

  )الاطخلسازيت الخامت )اللويتStrong Stationary  : هلىٌ أن العلعت الضمىُتy  هي معخلشة بففت

ت ئدا وان اللاهىن الاخخمالي لـ  هى هفغ اللاهىن الاخخمالي لـ   {              }جامت وكىٍ

{                    } {           }ليل    مً أحل  τ   و   

، أًما العحروسة الػؽىاةُت جيىن معخلشة   τ      مً أحل  τ  وليل            

في مجاٌ مػحن هى هفغ  yجماما ئرا ظل جىصَؼ كُمها هما هى مشوس الضمً، مما ٌػجي أن اخخماٌ أن ًلؼ 

 . 33الاخخماٌ هما في أي وكذ في االإاض ي أو االإعخلبل

 الاطخلسازيت الضعيفت  Weak Stationary   : ت المػُفت ٌعمذ للخىصَؼ ئن مفهىم الاظخلشاسٍ

بالخغحر لخذ ما مؼ الضمً. ولىً ًخىلب أن ًيىن               الاخخمالي االإؽترن للمخغحراث 

دالت لفتراث الؤبىاء للفترة              الىظي والخباًً زابخحن. هزلً ًخىلب أن ًيىن الخغاًش 

-Secondبأجها معخلشة مً الشجبت الشاهُت   {  }للعلعت . هما ًلاٌ  tفلي ولا ٌػخمذ غلى الضمً   

order Stationary 34ئرا خللذ الؽشوه الخالُت:  

           الضمً همُت زابشت لا حػخمذ غلى  خُث t. 

               همُت زابشت لا حػخمذ غلى الضمً    خُثt. 

                        فلي.  |     |دالت بذلالت 

 

 

                                                           
 -الىادي -، حامػت الؽهُذ خمت لخمشمداضساث في ملياض الظلاطل الصمىيت لعلبت الظىت أولى ماطتر اكخطاد كمي(، 2023-2022غىاالله غمش )  33

 .16الجضاةش، ؿ 
 .40، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2019-2018كلُل محمد ـغحر ) 34
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 (Un Bruit Blanc)طلظلت الدشويش الأبيض أو الضجت البيضاء  5-2

ؾ الأبُن غلى أجها غباسة غً مخخابػت مً االإؽاهذاث االإعخللت  حػشف ظلعلت الطجت البُماء أو الدؽىَ

ظلعلت  t، فارا واهذ (BB)فُما بُنها و لها جىصَػاث مخىابلت بمخىظي مػذوم و جباًً زابذ و هشمض لها بالشمض 

ؾ ابُن ًيىن   : 35حؽىَ

    :مخىظي مػذوم                               
  tE t  ,0 

       :ًزباث الخباًً غبر الضم             
  tVar t  ,2 

 :الخباًً االإؽترن مػذوم   stCov st  ,0, 

                              و ًمىىىا أن هىخب: 2,0  BBt  

 

 ملاخظت

االإؽترن لهزه العلعلت هي مً حػشٍف ظلعلت الطجت البُماء فان ول مً الأمل و الخباًً و الخباًً 

ؾ زىابذ و  ت، و غلُه ًمىىىا اللىٌ أن أي ظلعلت حؽىَ جخخلف غً الضمً و بالخالي فهي جدلم ؼشوه الاظخلشاسٍ

 ابُن فهي معخلشة بالخػشٍف و لا هدخاج ئلى ئزباث رلً.

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .30، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  35
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 الظادطتالمحاضسة 

في جدلُل العلاظل الضمىُت، حػخبر دالت الاسجباه الزاحي أداة أظاظُت لفهم الػلاكت بحن مؽاهذاث 

العلعلت غبر الضمً. فهي حعخخذم لخدذًذ ما ئرا واهذ اللُم العابلت للعلعلت الضمىُت جإزش غلى اللُم الخالُت، 

 دالت حػشٍففي هزه المخالشة، ظىلىم بـالخىشق ئلى  لفت.وئلى أي مذي ٌعخمش هزا الخأزحر غبر الفتراث الضمىُت المخخ

 ها وول ما ًخػلم بها.ومفهىم الزاحي الاسجباه

 (FAC)دالت الازجباط الراحي  -6

ت  وحػمل غلى كُاط الاسجباه بحن  حػخبر دالت الاسجباه الزاحي أخذ الاخخباساث البعُىت للإظخلشاسٍ

هي الذالت  (FAC)دالت الاسجباه الزاحي . وبالخالي  36الضمىُت االإخأخشةمؽاهذاث العلعلت مؼ هفعها غىذ الفجىة 

htYأي hو هفغ العلعلت بخأخحر كذسه  tYالتي جلِغ الاسجباه بحن العلعلت  و هشمض لها بالشمضh  و

 : 37هىخب

 

htt YY

htt
h

YYCov




 




,

 

 فاهىا وعخػمل ملذسة دالت الاسجباه الزاحي و هي:
ً
 و غملُا

  

 














n

t

t

n

ht

htt

hh

YY

YYYY

r

1

2

1̂

 

 01ال جعبيلي زكم مش

3,2,1اخعب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحراث كذسها   hhh  321أي ,, rrr  للعلعلت

الخالُت:

 

                                                           
 .67، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2020-2019سملي محمد )  36
 .31، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  37
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 :01خل االإشال الخعبيلي زكم 

 1rأي  1hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه 

 

 : خُث أن

  

 
4.0

10

4
ˆ

6

1

2

6

2

1

11 

















t

t

t

tt

YY

YYYY

r 
 

 2rأي  2hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه 

 

 

 

 

 

Obs 1 2 3 4 5 6 

Yt 12 11 10 10 8 9 

Obs Yt Yt-1 Yt- ̅ Yt-1- ̅ (Yt- ̅)*(Yt-1- ̅) (Yt- ̅)
2 

1 12  2   4 

2 11 12 1 2 2 1 

3 10 11 0 1 0 0 

4 10 10 0 0 0 0 

5 8 10 -2 0 0 4 

6 9 8 -1 -2 2 1 

 ̅ 10    4 10 

Obs Yt Yt-2 Yt- ̅ Yt-2- ̅ (Yt- ̅)*(Yt-2- ̅) 

1 12  2   

2 11  1   

3 10 12 0 2 0 

4 10 11 0 1 0 

5 8 10 -2 0 0 

6 9 10 -1 0 0 

 ̅ 10    0 
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  

 
0

10

0
ˆ

6

1

2

6

3

2

22 

















t

t

t

tt

YY

YYYY

r 
 

 3rأي  3hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه 

 

 

  

 
2.0

10

2
ˆ

6

1

2

6

4

3

33 




















t

t

t

tt

YY

YYYY

r 

 

 

 Corrélogrammeمىدنى دالت الازجباط الراحي  6-1

، خُث ٌعمذ هزا االإىدجى البُاوي بالىؽف  هزا االإىدجى هى غباسة غً جمشُل بُاوي لذالت الاسجباه الزاحي

غً وحىد مشهبت االإىظمُت، اخخباس اظخلشاس العلعلت الضمىُت، وهزلً الىؽف غً وحىد اسجباه االإخغحراث 

 وهزا ما ًمىً الخػشك ئلُه مً خلاٌ الؽيل االإىضح أدهاه.، 38الذاخلُت 

 

 

 

                                                           
 .42، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2019-2018كلُل محمد ـغحر )  38

Obs Yt Yt-2 Yt- ̅ Yt-2- ̅ (Yt- ̅)*(Yt-2- ̅) 

1 12  2   

2 11  1   

3 10  0   

4 10 12 0 2 0 

5 8 11 -2 1 -2 

 6 9 10 -1 0 0 

 ̅ 10    -2 
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 (Correlogramme): الخمشيل البياوي لدالت الازجباط الراحي 1-6زكم  الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 .33 مشحؼ ظبم رهشه، ؿ ،( 2018-2017: الػلاب محمد )االإطدز

 Autocorrelation Function خواص دالت الازجباط الراحي  6-2

هي أداة ئخفاةُت حعخخذم لفهم الػلاكاث الضمىُت في البُاهاث خُث جخمحز بمجمىغت  الزاحيدالت الاسجباه 

 :39 مً الخفاةق وجخمشل فُما ًلي

 أي أن  دالت الاسجباه الزاحي مخىاظشة خىٌ الففش:               hh   

  1و  1دالت الاسجباه الزاحي مدفىسة بحن-      :      
11  h 

 0الإاh 10فان             :  

   
 

1
,

0 



t

t

YY

tt

YVar

YVarYYCov

tt


 

  ٌعمى الخمشُل البُاوي للُم دالت الاسجباه الزاحي بــ(Correlogramme)  1و 1وجتراوح كُمه بحن- 

 جدذًذ كُمت الخأخحرh ًمؽاهذة فان كُمت الخأخحر  150: ئرا وان وىٌ العلعلت االإذسوظت ًلل غ

36 جيىن:
nhn  ًمؽاهذة فان كُمت الخأخحر جيىن: 150، أما ئرا وان وىٌ العلعلت اهبر غ 

5
nh  ت أو ففلُت هأخز  ئرا واهذ االإػىُاث ؼهشٍ

ً
مً احل ملاخظت ول الخغحراث  24h. و غملُا

                                                           
، مىحهت لىلبت العىت أولى ماظتر اكخفاد هلذي ومالي، مُذان الظلاطل الصمىيتمعبوعت بيداغوحيت بعىوان جدليل (، 2025-2024مضواغي حُلالي )   39

ت وغلىم الدعُحر، حامػت غلحزان، ؿ   .66الػلىم الاكخفادًت الخجاسٍ

     

                   
 

hh r̂  h

 

 hr تمثيل البياني لقيم

حدود مجال 
 الثقة
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ت و الففلُت، أما ئرا واهذ االإػىُاث ًىمُت هأخز كُمت الخأخحر 3630الؽهشٍ  h أما في خالت ،

ت فىأخز 2015  االإػىُاث العىىٍ  h   40 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
40

 .32، ؿمسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  
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 الظابعتالمحاضسة 

 العلاظل جدلُل في  الزاحي الاسجباه دالت حاهب ئلى ومهمت مىملت أداة الجضتي الزاحي الاسجباه دالت حػذ

ا الضمىُت،  جلِغ التي ،ACF غىغ غلى (.AR) الزاحي الاهدذاس همىرج مشل الىمارج بيُت جدذًذ غىذ خفىـ

ٌ  دون  االإخأخشة واللُم الخالُت اللُم بحن الػلاكت  الػلاكت جلِغ PACF فان الىظىى، الفتراث جأزحراث غض

ٌ  المخالشة، هزه في . بُنهما الىاكػت اللُم جأزحر ئصالت بػذ االإخأخشة واللُم الخالُت اللُم بحن الخالفت  ظىدىاو

دوسا هاما لا جلػب دالت الاسجباه الزاحي الجضتي وبالخالي فان  .الؤخفاتي ومفهىمها الجضتي الزاحي الاسجباه دالت حػشٍف

 ًلل أهمُت غً دالت الاسجباه الزاحي ، فمً خلالها وعخىُؼ جدذًذ دسحت همارج الاهدذاس الزاحي.

  Parcial AutoCorrelation Function ACFدالت الازجباط الراحي الجصئي  -7

خُث  41ئخفاةُت حعخخذم في جدلُل العلاظل الضمىُتهي غباسة غً أداة ئن دالت الاسجباه الزاحي الجضتي  

htYأي  hو هفغ العلعلت بخأخحر كذسه  tYجلِغ الاسجباه بحن العلعلت    ًبػذ ئصالت جأزحر الترابي الىاجج غ

 اللُم التي بُنهما:
 121 ,.......,,  httt YYY   و ًشمض لها بالشمضhh 42و هىخب : 

                                    فان: 0hالإا
100 


hh 

111                                   فان: 1hالإا  rhh 


 

               فان: 4,3,2h.....,الإا 
h

h

hhhh
P

P

r

*




 

د االإففىفت و     .hهي مففىفت مشبػت راث البػذ hPًشمض ئلى مدذ 

 خُث أن:

                                                           
 .67، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2025-2024مضواغي حُلالي )  41
42

 . 36-35، مسحع طبم ذكسه(، 2018-2017الػلاب محمد )  
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 01جعبيلي زكم  مشال

1في االإشاٌ 22rأي  2hاخعب كُمت دالت الاسجباه الزاحي الجضتي غىذ جأخحر كذسه  

 لذًىا: 

2
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 01خل االإشال الخعبيلي زكم 

 وػىك في الػباسة أغلاه هجذ أن: 2، 1غلى أظاط كُم دالت الاسجباه الزاحي غىذ الخأخحراث 
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 20جعبيلي زكم  مشال

1في االإشاٌ 33rأي  3hاخعب كُمت دالت الاسجباه الزاحي الجضتي غىذ جأخحر كذسه  

لذًىا: 
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 20ل االإشال الخعبيلي زكم خ 

 وػىك في الػباسة أغلاه هجذ أن: 3و 2، 1الخأخحراث غلى أظاط كُم دالت الاسجباه الزاحي غىذ 
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 غلى هفغ الىخاةج: م الخدفلج Eviews9.0و باظخػماٌ بشهامج 
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 خواص دالت الازجباط الراحي الجصئي 7-1

 :43جخمحز دالت الاسجباه الزاحي الجضتي بػذة خفاةق والتي مً بُنها ما ًلي

  لأي غملُت       مػامل الاسجباه الزاحي الجضتي غىذ الفجىة ـفش ٌعاوي الىاخذ، أي

 غؽىاةُت معخلشة؛

  ؛[    ]جلؼ داةما لمً المجاٌ     كُمت 

  مػامل الاسجباه الزاحي الجضتي غىذ الفجىة الأولى ٌعاوي داةما مػامل الاسجباه الزاحي غىذ

 ؛  yi و yi-1لأهه لا ًىحذ مخغحر بحن        الذسحت الأولى أي 

  الفاـل الضمجي بُنهما       ئرا وان ً ، kفهزا ٌػجي أهه لا جىحذ غلاكت خىُت بحن مخغحرً

 لىً كذ جىحذ غلاكت غحر خىُت.

وبالخالي جأخز دالت الاسجباه الزاحي الجضتي أؼيالا ؼبيهت بذالت الاسجباه الزاحي فخاسة هجذها جدىاكق بؽيل أس ي 

ؼ، وأخُاها جىػذم بػذة الفجىة الأولى فلي  ءبىي ، وجاسة جدىاكق بؽيل حُبي.......،  k= 1وجاسة بؽيل أس ي ظشَ

ت في مىهجُت بىهغ حُىىحز-جمُحز هاجه الأؼياٌ مفُذ حذا  جدذًذ الىمىرج االإىاظب  -بل ٌؽيل حجشة الضاوٍ

 سجباه الزاحي لعلعلت البىاقي.لخمشُل ظلىهها، وأًما لذساظت ـلاخُت الىمىرج مً خلاٌ ؼيل دالت الا 
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 .15،حامػت الػشبي بً مهُذي أم البىاقي، الجضاةش،ؿ معبوعت دزوض في ملياض جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2020-2019ئبشاهُم غذلي )  
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 (Correlogramme Partielle): الخمشيل البياوي لدالت الازجباط الراحي الجصئي  1-7زكم  الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .36(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ  2018-2017: الػلاب محمد )االإطدز

 ملاخظت

دوس هبحر و أظاس ي في جدذًذ هىع  (FACP)و الجضتي  (FAC)ئن جدلُل ول مً دالتي الاسجباه الزاحي البعُي 

  .
ً
 الىمىرج االإػخمذ في جلذًش العلعلت الضمىُت االإذسوظت هما ظجري رلً لاخلا
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 الشامىتالمحاضسة 

ت ػذح الضمىُت، العلاظل جدلُل في  ومؼ. الؤخفاةُت الىمارج مً الػذًذ لخىبُم اأظاظُ اؼشو الاظخلشاسٍ

 مػالجت دون  بها الخيبإ أو همزحتها ًفػب والتي االإعخلشة، غحر العلاظل مً الػذًذ الىاكؼ في جىاحهىا رلً،

ُف بـ ظىلىم المخالشة، هزه فيوبالخالي و .أولُت  خفاةق غلى الخػشف خلاٌ مً االإعخلشة، غحر الىمارج جىـ

 ، البُاهُت الشظىم غبر للعلعلت الضمجي العلىن جدلُل، االإعخلشة غحر العلاظل

 غير مظخلسة جوضيف خالاث الىماذج -8

تحعمى اخخباساث  دًيي فىلش االإىىس  ،(DF)باخخباساث حزس الىخذة و مً أهمها: دًيي فىلش  الاظخلشاسٍ

(ADF)،  فُلُبغ بحرون(PP)  و(KPSS) ت العلعلت . ولا ًلخفش دوس هزه الاخخباساث في الىؽف غً اظخلشاسٍ

لت  ت و الىشٍ االإشلى في حػل العلعلت معخلشة في خالت زبىث غذم فلي بل لها دوس في جدذًذ ظبب غذم الاظخلشاسٍ

تها. و بغشك فهم هزه الاخخباساث وػمل في البذاًت غلى حػشٍف هىغحن مً الىمارج غحر معخلشة وهما  :44اظخلشاسٍ

  الىموذجTS (Trend Stationary:)  ت هزا الىىع مً الىمارج غحر معخلش، وجبرص غذم اظخلشاسٍ

 الؽيل: ، وجأخذDeterministicجدذًذه 

           

 خُث أن:

 : دالت هشحر خذود للضمً )خىُت أو غحر خىُت(؛     

ؾ أبُن.     : حؽىَ

، لىىىا هجػله    مشجبىت بالضمً       وبالخالي فان هزا الىمىرج غحر معخلش هيل لأن مخىظىت 

لت االإشبػاث الفغشي الػادًت ووشح االإلذاس      معخلشا بخلذًش االإػالم    أي       مً         بىشٍ

           . 

                                                           
 .173 االإىبىغاث الجامػُت، ؿ، الىبػت الشاهُت، دًىان الجصء الشاوي ،مدخل لىظسيت اللياض الاكخطادي(، 2010جىمي ـالح )  44
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 الىموذج DS (Differency Stationary):  ت هزه الىمارج غحر معخلشة أًما وجبرص غذم اظخلشاسٍ

 ، وجأخز الؽيل:Stochasticغؽىاةُت 

             

غىذ اللخظت    المخذد، فاالإعاس الػؽىاتي ًىضح لىا أن معاس   الزي ًخمحز باججاه TSوغلى غىغ همىرج 

دبؼ اججاه الفذمت )    ًبذأ غىذ جىكف معاس  )    الضمىُت  ؾ أو   (، بدُث )  ( وٍ ( جمشل الدؽىَ

غلاكت الاججاه غحر واضخت وأهُذة خُث أن أي ـذمت غحر مخىكػت في  DSالخىأ الأبُن، وجيىن في معاس  

سة أخشي أي ـذمت غابشة في لخظت ما لها أزش لخظت مً الضمً جإزش في معاس الاججاه في االإعخلبل، وبػبا

 داةم غلى معخىي االإعاس بما أن االإعاس لا ٌػىد ئلى خالخه الأولى بعبب الفذمت.

اخخباس  1979فىلش ظىت -كذم مً كبل دًيي  :Augmented Dickey-Fuller  فولس االإعوز -اخخباز دًكي 8-1

DF ولىً في خالت وحىد مؽيلت الاسجباه الزاحي أو 45والهذف مىه هى دساظت ما ئرا وان للمخغحر حذس وخذة .

الدعلعلي في الخذ الػؽىاتي، فاهه لا ًمىً اظخخذام هزا الاخخباس  وبالخالي ولهزا العبب فلذ اكترح دًيي فىلش 

فىلش ولىىه ًلىم -ٌػخمذ غلى هفغ غىاـش اخخباس دًيي ADFاخخباس  آخش ٌػشف باخخباس حذس الىخذة االإىىس 

ت العلاظل الضمىُت  بالخخلق مً الاسجباه الزاحي للخذ الػؽىاتي، وبهزا ًفبذ له كىة للىؽف غً اظخلشاسٍ

 :46وجدذًذ معاسها، وهى هزلً ًشجىض غلى فشلِخحن هما

  :الفشلُت الػذمُت        

  :الفشلُت البذًلت        

الفشلُت الػذمُت هزا ٌػجي أن العلعلت جدخىي غلى حذس الىخذة وبالخالي فهي غحر معخلشة،  بدُث ئرا جدللذ

بِىما ئرا جدللذ الفشلُت البذًلت مػىاه غذم وحىد حذس الىخذة وبالخالي فان هزه العلعلت الضمىُت معخلشة. 

لت االإشبػاث الفغشي ) ػخمذ غلى زلازت ـُغ أي زلازت همارج باظخػماٌ وشٍ  هي والخالي:( و MCOوَ

                                                           
45

 Dfuller-Augmented Dickey-fuller unit-root test, Web site: https://www.stata.com/manuals13/tsdfuller.pdf, 

Accessed on: 13-88-2025, at 15:30. 
46

 Régis bourbonnis(2003), Econometrie, 5
éme

édition, Dunod, Paris, p 225. 
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     .............. : ∑           الىمىرج الأوٌ             
 
    

∑           الىمىرج الشاوي: ..............                    
 
    

∑           الىمىرج الشالث: ..............                       
 
    

 بدُث:

 : جمشل دسحت الخأخحر.kو            

 Shwortz 1978 (SC) وجدذد باظخػماٌ مػُاس  k ومىه وعخىُؼ أن هدذد كُمت غذد الخأخش أي دسحت الخأخحر 

 Akaike1974.47 (AIC)  ومػُاس 

 : االإىهجيت االإبظعت لاخخباز حرز الوخدة لدًكي فولس 1-8زكم  الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
47

 Régis Bourbonnis(2015), Econométrie: Cours et exercices corrigés, 9
éme

édition, Dunod, Paris, p 250. 
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ًلىم اخخباس فُلُبغ وبحرون غلى أظاط جصخُذ غحر Philips and Perron  (1988 :)بيرون   -اخخباز فيليب 5

مش هزا الاخخباس بأسبػت -اخخباس دًييمػلمي لإخفاةُت  فىلش ئر ًأخز بػحن الاغخباس الأخىاء االإشجبىت راجُا. وٍ

 :48مشاخل والتي جخمشل فُما ًلي

 فىلش بىاظىت االإشبػاث الفغشي وخعاب الؤخفاةُاث االإشافلت -ًخم جلذًش الىمارج الشلازت لاخخباس دًيي

 لها؛

 جلذًش الخباًً في االإذي اللفحر للبىاقي 

    
 

 
∑  

  
 

   

 

  ل   جلذًش الخباًً في االإذي الىىٍ
)االإػامل االإصدح( والزي ًخم الخفىٌ غلُه اهىلاكا مً الاهدشافاث   

ت لبىاقي الىمارج العابلت بدث أن:   االإػُاسٍ

  
  

 

 
∑  

   ∑(  
 

   
)

 

   

 

   

 

 
∑       

 

     

 

 أي : nوجلذس هذالت لػذد االإؽاهذاث  ρمً االإهم جلذًش الخباًً لخدذًذ غذد دسحاث الخأخحر 

ρ        ⁄  
 

 ⁄  

 :جدعب ئخفاةُت فُلُبغ وبحرون هما ًلي 

   
  √  

   
    

    
  

          
 

√ 
 

                                                           
واكع العلاكت ظويلت الأحل بين الؤهفاق على الخعليم والىمو الاكخطادي في الجصائس دزاطت كياطيت للفترة (، 2016أخمذ ظلامي، ئظماغُل بً كاهت )  48

خ https://www.asjp.cerist.dz/en/article/39901، االإىكؼ الالىترووي: ، 10، الػذد 06دًت، المجلذ ، مجلت سؤي اكخفا(1964-2013) ، جاسٍ

 .59: ؿ، 17:45، غلى العاغت: 2021-10-14الاولاع: 

 

 :3نقدر النموذج  ttt btcYY   11 1 
 ثم نختبر: 

0:0 bH 

 :2نقدر النموذج  ttt cYY   11 1 
 ثم نختبر: 

0:0 cH 

 نختبر: 
1: 10 H 

tY نموذج TS 
 tbcYt


 مستقرة 

 

tY نموذج DS 

t
dY مستقرة 

 :1نقدر النموذج  ttt YY   11 1 
 ثم نختبر: 

1: 10 H 

 نختبر: 
1: 10 H 

tY نموذج DS 
t

dY مستقرة 

tY سلسلة 
 مستقرة

tY سلسلة 
 مستقرة

 

tY نموذج DS 
t

dY مستقرة 

 

 لا 0b 

 نعم 0b 

 

 لا 11  نعم  11  

 

 لا 0c 

 

 نعم 0c 

 نعم 11  

 

 لا 11  

 

 نعم 11  لا  11  
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 .42(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ  2018-2017: الػلاب محمد )االإطدز

ًلىم اخخباس فُلُبغ وبحرون غلى أظاط جصخُذ  Philips and Perron  (1988:)بيرون   -اخخباز فيليب 8-2

مش هزا الاخخباس بأسبػت -غحر مػلمي لإخفاةُت اخخباس دًيي فىلش ئر ًأخز بػحن الاغخباس الأخىاء االإشجبىت راجُا. وٍ

 :49مشاخل والتي جخمشل فُما ًلي

 الفغشي وخعاب الؤخفاةُاث االإشافلت  فىلش بىاظىت االإشبػاث-ًخم جلذًش الىمارج الشلازت لاخخباس دًيي

 لها؛

 جلذًش الخباًً في االإذي اللفحر للبىاقي 

    
 

 
∑  

  

 

   

 

  ل   جلذًش الخباًً في االإذي الىىٍ
)االإػامل االإصدح( والزي ًخم الخفىٌ غلُه اهىلاكا مً الاهدشافاث   

ت لبىاقي الىمارج العابلت بدث أن:   االإػُاسٍ

  
  

 

 
∑  

   ∑(  
 

   
)

 

   

 

   

 

 
∑       

 

     

 

 أي : nوجلذس هذالت لػذد االإؽاهذاث  ρجلذًش الخباًً لخدذًذ غذد دسحاث الخأخحر  مً االإهم

ρ        ⁄  
 

 ⁄  

 :جدعب ئخفاةُت فُلُبغ وبحرون هما ًلي 

 
  
  √  

(  
   )

    
 

 
          

 

√ 
 

                                                           
الجصائس دزاطت كياطيت للفترة واكع العلاكت ظويلت الأحل بين الؤهفاق على الخعليم والىمو الاكخطادي في (، 2016أخمذ ظلامي، ئظماغُل بً كاهت )  49

خ https://www.asjp.cerist.dz/en/article/39901، االإىكؼ الالىترووي: ، 10، الػذد 06، مجلت سؤي اكخفادًت، المجلذ (1964-2013) ، جاسٍ

 .59 ؿ، 17:45، غلى العاغت: 2025-08-14الاولاع: 
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   خُث أن : 
   

  
وجلاسن ئخفاةُت فُلُبغ بحرون مؼ اللُم الخشحت االإىحىدة في حذوٌ مان   

 .50هُىىن 

 (KPSS)ٌػخمذ اخخباس : KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt et Shin, 1992)خخباز إ 8-3

غلى الفشلُت االإػذومت التي جىق غلى أن العلعلت معخلشة، و ًخم اخخباس هزه الفشلُت غلى أظاط همىرححن 

مؼ زابذ و اججاه غام، و جدذًذ الؤخفاةُت المخعىبت لهزا الاخخباس  3مؼ وحىد زابذ و الىمىرج 2فلي الىمىرج

ل االإذي للبىاقي  2ٌػخمذ غلى الخباًً وىٍ
tS  خخباس لا(PP) 51و هي: 

2
1

2

2

1

nS
LM

n

t

t

t






 

 خُث أن: 




t

i

it e

1

  :ًمشل المجمىع الجضتي الإشبػاث البىاقيnt ,......,2,1 

اهبر مً الؤخفاةُت المجذولت هشفن الفشلُت االإػذومت و هلىٌ أن العلعلت غحر معخلشة. و  LMئرا واهذ

 الاخخباس هي هفغ مىهجُت اخخباس دوي فىلش. مىهجُت هزا

 (KPSS)الؤخطائيت المجدولت لاخخباز :  1-8زكم  الجدول 

 مظخوى االإعىويت    

 الىموذج

1% 5% 10% 

 0.347 0.463 0.739 2الىموذج

 0.119 0.146 0.216 3الىموذج

 .43(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ2018-2017الػلاب محمد ) االإطدز:

 

 

                                                           
50

 Régis Bourbonnis, Michel Terraza (2004), Analyse Des Séries Temporelles, Dunod, Paris, pp 158-159. 
51

 .43(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ2018-2017الػلاب محمد )  
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  مدلولتجمازيً و  أطئلت

 :tYلجذوٌ الخالي ًىضح كُم العلعلت : ا 01الخمسيً زكم 

 االإعلوب:

 :اخعب كُم دالت الاسجباه الزاحي r1   ،r2   وr3  ؟ 

   ًمارا حعخيخج مً خلاٌ ملاسهخً بحن اللُم المخعىبت ليل مr1   ،r2   وr3 ؟ 

 :tYالجذوٌ الخالي ًىضح كُم العلعلت : 02الخمسيً زكم 

18 9 8 7 6 5 4 3 2 1 t 

13 14 28 16 5 14 8 18 8 12 tY 

 االإعلوب:

 :اخعب كُم دالت الاسجباه الزاحي r1   وr5  ؟ 

 :tYالجذوٌ الخالي ًىضح كُم العلعلت  :03زكم الخمسيً 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 t 

68 66 68 35 18 18 26 48 78 tY 

 االإعلوب:

 :اخعب كُم دالت الاسجباه الزاحي r1   ،r2   وr4  ؟ 

 :tYالجذوٌ الخالي ًىضح كُم العلعلت  :04زكم الخمسيً 

t 1 2 3 4 5 6 

tY 9 12 14 15 16 12 
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 االإعلوب:

 . r3و   r1   ،r2اخعب كُم دالت الاسجباه الزاحي:  .1

 . r33و   r  ،r22 11اخعب كُم دالت الاسجباه الزاحي الجضتي:  .2

 غشف ما ًلي:  :خامعالخمسيً ال

 دالت الاهدذاس الزاحي؟ 

 دالت الاهدذاس الزاحي الجضتي؟ 

  الزاحي؟ما هي أهم خفاةق دالت الاهدذاس 

  ما هي أهم خفاةق دالت الاهدذاس الزاحي الجضتي؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t 1 2 3 4 5 6 

tY 9 12 14 15 16 12 
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 01خل الخمسيً زكم 

 :1rأي  1hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه  -1

(Yt- ̅)
2

 (Yt- ̅)*(Yt-1- ̅) Yt-1- ̅ Yt- ̅ Yt-1 Yt T 

16 - - -4 - 9 1 

1 4 -4 -1 9 12 2 

1 -1 -1 1 12 14 3 

4 2 1 2 14 15 4 

9 6 2 3 15 16 5 

1 -3 3 -1 16 12 6 

32 8    78/6= 13  ̅ 
 وبالخالي فان :

   
 

  
     

 

 :    أي          h=2  خعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه -2

(Yt- ̅)
2

 (Yt- ̅)*(Yt-2- ̅) Yt-2- ̅ Yt- ̅ Yt-2 Yt T 

16 - - -4 - 9 1 

1 - - -1 - 12 2 

1 -4 -4 1 9 14 3 

4 -2 -1 2 12 15 4 

9 3 1 3 14 16 5 

1 -2 2 -1 15 12 6 

32 -5    78/6= 13  ̅ 
 وبالخالي فان :

     

  
      

 

 :    أي          h=3  خعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه - 3
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(Yt- ̅)
2

 (Yt- ̅)*(Yt-3- ̅) Yt-3- ̅ Yt- ̅ Yt-3 Yt T 

16 - - -4 - 9 1 

1 - - -1 - 12 2 

1 - - 1 - 14 3 

4 -8 -4 2 9 15 4 

9 -3 -1 3 12 16 5 

1 -1 1 -1 14 12 6 

32 -12    78/6= 13  ̅ 
 وبالخالي فان :

      

  
       

 

 02خل الخمسيً زكم 

 :1rأي  1hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه  -1

(Yt- ̅)
2

 (Yt- ̅)*(Yt-1- ̅) Yt-1- ̅ Yt- ̅ Yt-1 Yt T 

0 - - 0 - 12 1 

16 0 0 -4 12 8 2 

4 8 -4 -2 8 10 3 

16 8 -2 -4 10 8 4 

4 -8 -4 2 8 14 5 

49 -14 2 -7 14 5 6 

16 -28 -7 4 5 16 7 

64 32 4 8 16 20 8 

4 16 8 2 20 14 9 

1 2 2 1 14 13 10 

174 16    120/10=12  ̅ 
 وبالخالي فان :
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 :    أي          h=5  خعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه -2

(Yt- ̅)
2

 (Yt- ̅)*(Yt-5- ̅) Yt-5- ̅ Yt- ̅ Yt-5 Yt T 

0 - - 0 - 12 1 

16 - - -4 - 8 2 

4 - - -2 - 10 3 

16 - - -4 - 8 4 

4 - - 2 - 14 5 

49 0 0 -7 12 5 6 

16 -16 -4 4 8 16 7 

64 -16 -2 8 10 20 8 

4 -8 -4 2 8 14 9 

1 2 2 1 14 13 10 

174 -38    120/10=12  ̅ 
 وبالخالي فان :

       

   
       

 

 لسابعخل الخمسيً ا

  r3و   r1   ،r2خظاب كيم دالت الازجباط الراحي:  -1

 1rأي  1hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه  1-1

Obs Yt Yt-1 Yt-m Yt-1-m (Yt-m)*(Yt-1-m) (Yt-m)
2

 

1 9  -4   16 

2 12 9 -1 -4 4 1 

3 14 12 1 -1 -1 1 

4 15 14 2 1 2 4 

5 16 15 3 2 6 9 

6 12 16 -1 3 -3 1 
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m 13    8 32 

 Yحػبر غً مخىظي  mخُث أن 

  

 
25.0

32

8
ˆ

6

1

2

6

2

1

11 

















t

t

t

tt

YY

YYYY

r  

 2rأي  2hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه  1-2

Obs Yt Yt-2 Yt-m Yt-2-m (Yt-m)*(Yt-2-m) 

1 9  -4   

2 12  -1   

3 14 9 1 -4 -4 

4 15 12 2 -1 -2 

5 16 14 3 1 3 

6 12 15 -1 2 -2 

m 13    -5 

 وبالخالي هجذ

  

 
156.0

32

5
ˆ

6

1

2

6

3

2

22 




















t

t

t

tt

YY

YYYY

r  

 3rأي  3hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي غىذ جأخحر كذسه  1-3

Obs Yt Yt-2 Yt-m Yt-2-m (Yt-m)*(Yt-2-m) 

1 9  -4   

2 12  -1   

3 14  1   

4 15 9 2 -4 -8 

5 16 12 3 -1 -3 

6 12 14 -1 1 -1 
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m 13    -12 

 وبالخالي هجذ: 

  

 
375.0

32

12
ˆ

6

1

2

6

4

3

33 




















t

t

t

tt

YY

YYYY

r 

 

  r33و   r  ،r22 11اخظب كيم دالت الازجباط الراحي الجصئي:  -2

 : r 11 خعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي الجضتي 2-1

25.0111  rr 

 : r22خعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي الجضتي  2-2

2
1

2
12

1

1

21

1

2222
1

1

1

1

r

rr

r

r

rr

r

r



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

 

 وػىك في الػباسة أغلاه هجذ أن: 2، 1و غلى أظاط كُم دالت الاسجباه الزاحي غىذ الخأخحراث 

 

 
233.0

25.01

25.0156.0

1 2

2

2
1

2
12

2222 

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






r

rr
r



 

 :r33أي  3hخعاب كُمت دالت الاسجباه الزاحي الجضتي غىذ جأخحر كذسه  2-3

12

1
2

2

11
1

1

1

12

1
1

32

21
1

31

2

12

11

21

312

21

11

3
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     
     

   
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2
1

2
2

2
13221

3
1

2
2

122111
2

1

2
2

11
2
2311213

3333

121
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 وػىك في الػباسة أغلاه هجذ أن: 3و 2، 1و غلى أظاط كُم دالت الاسجباه الزاحي غىذ الخأخحراث 

   
 

      
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 غلى هفغ الىخاةج: م الخدفل ج Eviews9.0و باظخػماٌ بشهامج 
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 لشاوياالإــــــــــــــــــــــــــــــــــدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوز ا

 لاطل الصمىيتــــــــــــــــــــــــــهيد الأس ي للخيبؤ بالظـــــــــــــــــــــــــماذج الخمـــــــــــــــــــــــــــــــــــه

 

 الخىشق الإا ًلي :  خىس ئلىهزا الممً خلاٌ هذف ج

 الأخادي(؛  ظسيلت الخمهيد الأس ي البظيغ( 

 )هموذج الخمهيد الآس ي االإصدوج  )الىموذج الخعي 

 ظسيلت الخمهيد الأس ي الشلاحي هولذ ويىتر 

 .أطئلت وجمازيً مدلولت 
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 الخاطعتالمحاضسة 

 واجخار االإعخلبلُت الاججاهاث فهم في امدىسٍ دوسا الخيبإ أظالُب جلػب والؤخفاء، البُاهاث غالم في

لت جبرص الأظالُب، هزه بحن ومً. مذسوظت كشاساث  الىشاةم أهثر مً وىاخذة البعُي الأس ي الخمهُذ وشٍ

فُت بملذمت ظيبذأ المخالشة، هزه في .االإذي كفحرة الضمىُت العلاظل جدلُل في ااظخخذام  أهمُت غً حػشٍ

 أهبر أوصان ئغىاء غلى ًلىم الزي البعُي الأس ي الخمهُذ مبذأ ؼشح ئلى هيخلل زم الخيبإاث، في الخمهُذ

 أو ااججاه جخممً لا التي البُاهاث مؼ للخػامل امىاظب ًجػله مما لللذًمت، أكل وأوصان الخذًشت للمؽاهذاث

 .واضخت مىظمُت

 :Simple Exponential Smoothing  البظيغ  )الأخادي(س ي ظسيلت الخمهيد الأ -9

لت في خالت العلاظل الضمىُت التي حعلً معاسا غؽىاةُا خىٌ وظي خعابي زابذ، أي  وعخخذم هزه الىشٍ

لىمىرج االإعخلشة أن العلعلت لا جدخىي غلى مشهبت اججاه غام ولا مشهبت أو جللباث ففلُت . وهلفذ به هزلً ا

 :52الشظم الخىلُخي الخاليُده في وهزا ما ًمىً جىل

 : هموذج طلظلت شمىيت مظخلسة 1-9الشكل زكم 

 

م )االإطدز  .75(، مشحؼ ظبم رهشه، ؿ2023-2022: بىكشوة مشٍ

                                                           
م )  52 ، مىبىغت بُذاغىحُت لىلبت العىت الشالشت لِعاوغ جخفق اكخفاد وحعُحر االإإظعاث، حامػت غبذ هماذج الخيبؤ(، 2023-2022بىكشوة مشٍ

 .75معخغاهم، الجضاةش، ؿ-الخمُذ بً بادٌغ
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  ؾ، أي مداولت جللُل الخغحراث في كُم العلعلت و ٍلفذ بالخمهُذ ـلل أو جىػُم البُاهاث التي لها حؽىَ

 للعلعلت. خىٌ خي االإىدجى الزي ًمشل الىمي الػام

  أخذ الخلىُاث االإألىفت للخيبإ بالعلاظل الضمىُت، فملا غً أهه ٌػىي هخاةج راث  الأس يٌػذ الخمهُذ

لت ) للل مً اللُم االإفلىدة باظخخذام  الخيبإ بالىشاةم الخللُذًت مشل وشٍ ( أو ما Naiveهفاءة غالُت وٍ

لت الىظي الخعابي البعُي ووش  لت االإش ي الػؽىاتي ووشٍ  .53ٍلت الىظي الخعابي االإخدشنٌػشف بىشٍ

هزا الىمىرج ٌػىي أوصان وعبُت للُم الظاهشة اللذًمت جدىاكق بمػذٌ مخخالُت هىذظُت، بمػجى أجها 

، 54حػىي أوصاها للبُاهاث الخذًشت جيىن أهبر مً أوصان البُاهاث اللذًمت، ورلً للبُاهاث التي بها اججاهُت فلي

لت هما  مىً خعاب الخيبإ بهزه الىشٍ  :55ًليوٍ

    ̂             ̂           /    ⌈   ⌉ 

 خُث:

   يىن  .⌈   ⌉  : زابذ الخمهُذ أو مػامل الخمهُذ، ٌعخخذم لخدذًذ أوصان البُاهاث وٍ

      لُت أو االإؽاهذة أو اللُمت الفػلُت في الفتر  .  t 8ة : كُمت العلعلت اـلأ

   ̂ اللُمت االإلذسة في الفترة :t . 

     ̂  1: اللُمت االإلذسة في الفترة+t . 

وجشحُذ أخذر الخيبإاث بـ   غلى جشحُذ أخذر االإؽاهذاث )اللُمت الفػلُت( بىصن   ̂    حػخمذ الخيبإاث 

. ئرا واهذ اللُمت االإلذسة   ئرن لللُام بػملُت الخيبإ هدخاج جيبإ أولي وكُمت فػلُت وزابذ الخمهُذ       

 ، غحر مػشوفت ، ًمىىىا : ̂  

                                                           
، ؿ 18، المجلت الػشاكُت للػلىم الاخفاةُت، الػذد جدظين ظسيلت الخمهيد الأس ي البظيغ للخكهً بالظلاطل الصمىيت(، 2010غضوان هاوي مدمىد )  53

263. 
شف، هجاح الىاهش البِباؿ )  54 المحددة )هماذج الخمهيد الخيبؤ بالكمياث االإىخجت مً الىفغ الخام في ليبيا بئطخخدام الىماذج (، 2015محمد غمش الؽىٍ

مجلت الػلىم الاكخفادًت والعُاظُت، الػذد الخامغ، مخىفش غلى االإىكؼ الالىترووي:   ،2013 -1972الأس ي( خلال الفترة 

https://www.docdroid.net/XrdBICq/1-pdf#page=2 خ الاولاع  10ظا، ؿ  18:18، غلى  2025-08-20، جاسٍ
55

 . 56، ؿ  مسحع طبم ذكسه( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت )  
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  ولؼ أو افتراك أن اللُمت االإلذسة الأولى حعاوي اللُمت الفػلُت )االإؽاهذة( الأولى أي وعخخذم

      =  ̂ 

 .اظخخذام مخىظي االإؽاهذاث الخمغ أو العذ الأولى لللُمت الأولُت االإمهذة 

م .  1962ظىت    Brownم، وهزلً الباخث  1957في ظىت   Holtئن جأظِغ الخمهُذ الأس ي ٌػىد للباخث 

لت مً بحن الأظالُب الؽاتػت في الخُاة الػملُت، وحػخمذ غلى فىشة أن االإػلىماث اللذًمت أكل  وحػخبر هزه الىشٍ

جشي  أهمُت مً االإػلىماث الخذًشت، لهزا ًجب أن حػىي وصها أكل، بدُث ًإخز الخيبإ الخاؿ بالفترة العابلت وٍ

ػبر هزا الخػذًل غلى خىأ الخيبإ في الفترة غلُه الخػذًل للخفىٌ غلى الخيبإ الخاؿ بالفترة اللا  خلت. وَ

خم خعابه بمشب خىأ الخيبإ في الفترة العابلت في االإػامل الشابذ  هما ظبم  1و  0الزي ًتراوح بحن   العابلت، وٍ

 .56الزهش

ٌعخخذم همىرج الخمهُذ الأس ي البعُي والزي ٌعمى أًما بالىمىرج االإعخلش، غىذما جيىن العلعلت 

معخلشة، بمػجى غؽىاةُت لا جدخىي غلى مشهبت اججاه غام ولا مشهبت مىظمُت. أما في خالت غذم جىفش هزا الضمىُت 

 .57الؽشه، ٌعخخذم همىرج أخش للخيبإ

   01زكم  مشال جعبيلي  9-1

 هما هى مىضح في الجذوٌ أدهاه:  لُىً  لذًىا ظلعلت صمىُت الإبُػاث ظلػت ما أظبىغُا

 الأطبوع االإبيعاث

50  ٌ  الأو

 الشاوي 55

 الشالث 53

 الشابؼ 58

 الخامغ 52

 العادط 56

 العابؼ 54

                                                           
دزاطت ملازهت بئطخخدام ظسيلتي الخمهيد  -بظكسة -لخيبؤ باالإبيعاث بمؤطظت معاخً الصيبان اللىعسة(، ا2015ظهُلت غتروط، حماٌ خيؽىس )  56

الجضاةش،  -خمت لخمش، الىادي، مجلت سؤي اكخفادًت، حامػت الؽهُذ في الخيبؤ باالإبيعاث Jenkins-Boxو مىهجيت    Winters-Holtالأس ي الشلاسي لـ  

 .192، ؿ https://www.asjp.cerist.dz/en/downArticle/126/5/9/39888، مخىفش غلى االإىكؼ الالىترووي : 09الػذد 
57

 . 59-58، ؿ مسحع طبم ذكسة،( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت )  
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 االإعلوب:

  مؼ أخىاء الخيبإ؟       خعاب جيبإاث الخمهُذ الأس ي البعُي باظخخذام 

 01االإشال الخعبيلي زكم  خل

                فان                                                                      بما أن 

 وبالخالي جفبذ مػادلت الخمهُذ الأس ي البعُي هما ًلي:

    ̂             ̂  

للفترة ، أي هفترك أن اللُمت االإلذسة   ̂  =      ئرا لم حػىى اللُمت االإلذسة للفترة  الأولى، هفترك أن : 

 الي ًخم خعاب بلُت اللُم هما ًلي:، وبالخ ̂  =      الأولى هي هفعها اللُمت الخلُلت الأولى، وبالخالي 

 الأطبوع     االإبيعاث الخيبؤاث

50 50  ٌ  الأو

  ̂  الشاوي 55                    

  ̂  الشالث 53                      

  ̂  الشابؼ 58                         

  ̂  الخامغ 52                           

  ̂  العادط 56                            

  ̂  العابؼ 54                            

  ̂  الشامً )جيبإ( -                            

 خظاب الأخعاء:

̂     )= e ( الخعأ التربيعي
 الأطبوع   االإبيعاث الخيبؤاث الأخعاء      

- - - 50  ٌ  الأو

 الشاوي 55 50 5 25

 الشالث 53 51.5 1.5 2.25
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 الشابؼ 58 51.95 6.05 36.6

 الخامغ 52 53.565 -1.565 2.45

 العادط 56 53.195 2.805 7.87

 العابؼ 54 53.837 0.163 0.027

 02مشال جعبيلي زكم 

 ؼهشا: 12االإفاوؼ خلاٌ ًمشل الجذوٌ الخالي مبُػاث مىخج ما لأخذ 

 الأشهس   االإبيعاث

 حاهفي 17

 فُفشي  21

 ماسط 19

ل 23  أفشٍ

 ماي 18

 حىان 16

لُت 20  حىٍ

 أوث 18

 ظبخمبر 22

 أهشىبش 20

 هىفمبر 15

 دٌعمبر 22

 االإعلوب:  

  لت الخمهُذ الأس ي البعُي وخعاب أخىاء الخيبإ، مؼ الػلم أن زابذ الخيبإ باالإبُػاث باظخخذام وشٍ

      الخمهُذ 

 02خل االإشال الخعبيلي زكم 

                فان                                                                      بما أن 

 الأس ي البعُي هما ًلي:وبالخالي جفبذ مػادلت الخمهُذ 

    ̂             ̂  
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، أي هفترك أن اللُمت االإلذسة للفترة   ̂  =      ئرا لم حػىى اللُمت االإلذسة للفترة  الأولى، هفترك أن : 

 ، وبالخالي ًخم خعاب بلُت اللُم هما ًلي: ̂  =      الأولى هي هفعها اللُمت الخلُلت الأولى، وبالخالي 

 الأشهس   بيعاثاالإ الخيبؤاث

 حاهفي 17 17

  ̂  فُفشي  21                    

  ̂  ماسط 19                       

  ̂ ل 23                            أفشٍ

  ̂  ماي 18                          

  ̂  حىان 16                          

  ̂ لُت 20                            حىٍ

  ̂  أوث 18                          

  ̂  ظبخمبر 22                          

   ̂  أهشىبش 20                          

   ̂  هىفمبر 15                          

   ̂  دٌعمبر 22                          

 خظاب الأخعاء:

̂     )= e ( الخعأ التربيعي
 الأشهس   االإبيعاث ̂   الأخعاء      

 حاهفي 17 17 - -

 فُفشي  21 17 4 =17 -21 16

 ماسط 19 18.20 0.80 0.64

ل 23 18.44 4.56 20.79  أفشٍ

 ماي 18 19.81 1.81 - 3.28

 حىان 16 19.27 3.27 - 10.69
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لُت 20 18.29 1.71 2.92  حىٍ

 أوث 18 18.80 0.8- 0.64

 ظبخمبر 22 18.56 3.44 11.83

 أهشىبش 20 19.59 0.41 0.17

 هىفمبر 15 19.71 4.71- 22.18

 دٌعمبر 22 18.30 3.7- 13.69
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 العاشسةالمحاضسة 

لت الخمهُذ الأس ي البعُي واظخخذمىاها للخػامل مؼ بػذ أن حػشفىا في  المخالشة العابلت غلى وشٍ

ش أهثر حػلُذا وهى همىرج الخمهُذ  البُاهاث االإعخلشة غحر االإصخىبت باججاه، هيخلل في هزه المخالشة ئلى جىىٍ

ضمىُت غلى اججاه الآس ي االإضدوج أو ما ٌػشف بـ الىمىرج الخىي. هزا الىمىرج ٌعخخذم غىذما جدخىي العلعلت ال

( ، خُث لا ًيىن الخمهُذ الأس ي البعُي وافُا للخػامل مؼ الخغحراث االإعخمشة في البُاهاث غبر Trendخىي )

 الضمً.

 Double Exponential Smoothing  )الىموذج الخعي(  الآس ي االإصدوج الخمهيد هموذج -10

 العلعلت الضمىُت غلى اججاه غام وجيىن مً الؽيل اخخىاءٌعخخذم الخمهُذ الأس ي االإماغف في خالت 

 : الخالي

           

غلى جمهُذ أو جلمِغ العلعلت الضمىُت مشجحن مخخالُخحن وهزا ما حػله    و   هما ٌػخمذ كبل جلذًش  

الأس ي االإماغف، ًجب الخمُحز بحن هىغحن مً  الخمهُذ جلىُت اظخخذامٌعمى بالىمىرج االإضدوج أو الشىاتي. فػىذ 

جلىم . وبالخالي  Brown (1957 )58(  والخمهُذ االإماغف لـ 1957)   Holtالخمهُذ االإماغف: الخمهُذ االإماغف لـ 

لت   .59غلى فىشة جملِغ ظلعلت مملعت مً كبل، ومً هىا أجذ حعمُت مضدوج الخلمِغ الأس ى االإضدوج وشٍ

خعب هزا بحن الػلاكاث التي ًلىم غليها همىرج الخمهُذ الآس ي االإضدوج أو الشىاتي ومً :  Brownهموذج    10-1

 : 60االإشاخل الآجُت وفمجىحذ غلاكخحن جخمشل الىىع 

                                                           
58

م )    .77ؿ ،مسحع طبم ذكسه(، 2023-2022بىكشوة مشٍ
ا )  59 ، مىحهت لىلبت العىت الشالشت لِعاوغ جخفق ئكخفاد وحعُحر معبوعت بيداغوحيت خول هماذج الخيبؤ( ، 2022-2021بً مػضوص محمد صهشٍ

 .60غىابت، الجضاةش، ؿ  -االإإظعاث ، حامػت باجي مخخاس
60

ا )    .61-60، ، ؿ مسحع طبم ذكسه( 2022-2021بً مػضوص محمد صهشٍ
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لت الخمهُذ الأس ي البعُي  هلىم بخملِغ العلعلتاالإسخلت الأولى:  10-1-1 لُت بىفغ وشٍ غلى مشخلُخحن  اـلأ

 باغخماد االإػادلخحن الآجِخحن:

                 

                   

 خُث أن:

     ًاللُمت االإملعت في الضم :t 

     مػامل الخملِغ، خُث أن :        

     ًاالإؽاهذة في الضم :t 

       ًاللُمت االإملعت في الضم :(t-1)  

        في الضمً    : ئغادة جملِغ اللُمتt. 

، واللزان ًمىً    والخذ الشابث     هدخاج هزلً في جدلُلىا ئلى خعاب كُم االإُل  االإسخلت الشاهيت:   10-1-2

 :نالخفىٌ غليهما وفم االإػادلخحن الخالُخح

   
𝛼

  𝛼
         

           

 ًيىن وفم االإػادلت الخالُت:  hالخيبإ في الأفم  االإسخلت الشالشت:  9-1-3

 ̂            

                

 : 01زكم  مشال جعبيلي
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ت هما هى مىضح في غذد الىخذاث الخالفت االإىخجت في أخذ االإفاوؼ  لذًىالُىً  واالإػىاة بففت ؼهشٍ

 الجذوٌ أدهاه:

ل ماسط فُفشي  حاهفي الأؼهش لُت حىان ماي أفشٍ  دٌعمبر هىفمبر أهخىبش ظبخمبر أوث حىٍ

y 57 55 63 66 63 67 67 69 75 79 76 82 

 : الإعلوبا

  ٌ باظخخذام همىرج الخمهُذ الأس ي االإضدوجBrown  ،للخيبإ بػذد االإىخجاث االإػلبت للأؼهش الأسبؼ االإلبل

 .0.5ٌعاوي   خُث 

 01زكم  خل االإشال الخعبيلي

لخيبإ بػذد االإىخجاث االإػلبت للأؼهش الأسبؼ ظِخم ا Brownباظخخذام همىرج الخمهُذ الأس ي االإضدوج ٌ 

 .0.5ٌعاوي    الإا االإلبل، 

 ̂   

         
       

     

   
 

   
 

         

         

           

        

          

y t 

- 
57 0 57 57 57 1 

57 2(56)-56.5=55.5    

     
         = -

0.5 

0.5(56)+0.5(57)=

56.5 

0.5(55)+0.5(57)=

56 

55 2 

55.5-0.5(1)=55 2(59.5)-58=61    

     
         = 

1.5 

0.5(59.5)+0.5(56.

5)=58 

0.5(63)+0.5(56)=

59.5 

63 3 

61+1.5(1)=62.5 2(62.75)-

60.38=65.12 

   

     
 

             = 

2.37 

0.5(62.75)+0.5(5

8)=60.38 

0.5(66)+0.5(59.5)

=62.75 

66 4 

65.12+2.37(1)=67.

5 

2(62.88)-

61.63=64.13 

   

     
 

             = 

1.25 

0.5(62.88)+0.5(6

0.38)=61.63 

0.5(63)+0.5(62.7

5)=62.88 

63 5 

64.13+1.25(1)=65.

40 

2(64.94)-

63.28=66.60 

   

     
       

      = 1.66 

0.5(64.94)+0.5(6

1.63)=63.28 

0.5(67)+0.5(62.8

8)=64.94 

67 6 

66.60+1.66(1)=68.

30 

2(65.97)-

64.63=67.31 

   

     
       

      = 1.34 

0.5(65.97)+0.5(6

3.28)=64.63 

0.5(67)+0.5(64.9

4)=65.97 

67 7 
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67.31+1.34(1)=68.

65 

2(67.50)-

66.06=68.94 

   

     
 

             = 

68.94 

0.5(67.50)+0.5(6

4.63)=66.06 

0.5(69)+0.5(65.9

7)=67.50 

69 8 

68.94+1.44(1)=70.

40 

2(71.25)-

68.65=73.85 

   

     
 

             = 2.6 

0.5(71.25)+0.5(6

6.06)=68.65 

0.5(75)+0.5(67.5

0)=71.25 

75 9 

73.85+2.6(1)=76.4

5 

2(75.12)-

71.88=78.36 

   

     
 

             = 

3.24 

0.5(75.12)+0.5(6

8.65)=71.88 

0.5(79)+0.5(71.2

5)=75.12 

79 10 

78.36+3.24(1)=81.

6 

2(75.56)+73.72=

77.4 

   

     
 

             = 

1.84 

0.5(75.56)+0.5(7

1.88)=73.72 

0.5(76)+0.5(75.1

2)=75.56 

76 11 

77.4+1.84(1)=79.2

4 

2(78.78)-

76.25=81.31 

   

     
 

             = 

2.53 

0.5(78.78)+0.5(7

3.72)=76.25 

0.5(82)+0.5(75.5

6)=78.78 

82 12 

81.31+2.53(1)=83.

84 

     13 

81.31+2.53(2)=86.

37 

     14 

81.31+2.53(3)=88.

9 

     15 

81.31+2.53(4)=91.

43 

     16 

 

لت في هفغ ظشوف اظخػماٌ الخلىُت العابلت، وهزا وبػا لا ٌػجي أجها :    Holtهموذج  10-2 ًلجأ ئلى هزه الىشٍ

لت مً مػادلخحن وهزا جابثي  جمهُذ أخذهما خاؿ بالػؽىاةُت والآخش حػىي هفغ الىخاةج. جخيىن هزه الىشٍ

 :61بالاججاه الػام، وجىخب هما ًلي

 ̃             ̃          

      ̃   ̃               

 للخخلق مً ئؼيالُت كُم الاهىلاق، هلترح مً بحن مجمىغت مً الفُغ، الفُغخحن الخالُخحن:

 ̃     
                                                           

61
 .97-96، الىبػت الشالشت، دًىان االإىبىغاث الجامػُت، الجضاةش، ؿ الظلاطل الصمىيت وجلىياث الخيبؤ اللطير االإدى(، 2010مىلىد خؽمان )  
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 أو

 ̃     

         

لأغشاك الخيبإ، جىخب ى ومً الشالشت في الخالت الشاهُت. الخمهُذ مً الفترة الشاهُت في الخالت الأولبهزا جىىلم غملُت 

 جلً االإػادلخحن في الفُغت االإػذلت الخالُت:

 ̂     ̃      

با هفغ همىرج الاججاه الػام المخلي خُث :  هى جلشٍ

    ̃   ̃      

 في الػلاكت       الإا 

      ̃   ̃               

αفي خالت ملاخظت :   β   فان الىمىرجHolt   هى همىرج الخمهُذ الأس ي الشىاتي Brown.   أما ـُغت  هزا

 : 62الىمىرج فهي والخالي

                           

                            

 : ًدعب باالإػادلت الخالُت h والخيبإ بالأفم

 ̂             

 ومً أحل البذء لذًىا: 

                                                           
62

 .67-65، ؿ مسحع طبم ذكسة،( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت )  
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𝛼       

 و  

𝛼     

  02زكم  مشال جعبيلي

 : Brown باظخخذام هفغ مػىُاث االإشاٌ العابم في همىرج

ل ماسط فُفشي  حاهفي الأؼهش لُت حىان ماي أفشٍ  دٌعمبر هىفمبر أهخىبش ظبخمبر أوث حىٍ

y 57 55 63 66 63 67 67 69 75 79 76 82 

 :الإعلوبا

  باظخخذام همىرجHolt  للخيبإ بػذد الىخذاث الخالفت  للأؼهش الأسبػت اللاخلت، خُث𝛼  و        

          

 02خل االإشال الخعبيلي زكم 

 مً أحل البذء لذًىا: 

𝛼     

 و

𝛼         

 و                    

   𝛼              

 و

𝛼  و              
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 ̂   

          

                
   
         

         

           

        

y t 

- 57 57 57 1 

57 0.2(56.4-57)+(1-0.2)= -0.12 0.3(55)+(1-

0.3)(57+0)=56.4 

55 2 

56.4-1.12(1)= 

58.6 

0.2(58.3-56.4)+(0.8)(-0.12)= 

0.3 

0.3(63)+(0.7)(56.4+0.12)=

58.3 

63 3 

58.3+0.3(1)=58.6 0.2(60.82-58.3)+(0.8)(0.3)= 

0.74 

0.3(66)+(0.7)(58.3+0.3)=6

0.82 

66 4 

60.82+0.74(1)=61

.56 

0.2(62-60.82)+0.8(0.74)=0.83 0.3(63)+0.7(60.82+0.74)=

62 

63 5 

62+0.83(1)=62.83 0.2(64.1662)+0.8(0.83)=1.1 0.3(67)+0.7(62+0.83)=64.

1 

67 6 

64.1+1.1(1)=65.2 0.2(65.74-64.1)+0.8(1.1)=1.21 0.3(67)+0.7(64.1+1.1)=65.

74 

67 7 

65.74+1.21(1)=66

.95 

0.2(67.60-65.74)+0.8(1.21) 

=1.34 

0.3(69)+0.7(65.74+1.21)=

67.60 

69 8 

67.60+1.34(1)=68

.94 

0.2(70.76-67.60)+0.8(1.34) 

=1.70 

0.3(75)+0.7(67.60+1.34)=

70.76 

75 9 

70.76+1.70(1)=72

.46 

0.2(74.42-70.76)+0.8(1.70) 

=2.10 

0.3(79)+0.7(70.76+1.70)=

74.42 

79 10 

74.42+2.10(1)=76

.52 

0.2(76.40-74.42)+0.8(2.10) 

=2.10 

0.3(76)+0.7(74.42+2.10)=

76.40 

76 11 

76.40+2.10(1)=78

.5 

0.2(79.55-76.40)+0.8(2.10) 

=2.31 

0.3(82)+0.7(76.40+2.10)=

79.55 

82 12 

79.55+2.31(1)=81

.86 

   13 

h=1 

79.55+2.31(2)=84

.17 

   14 

h=2 

79.55+2.31(3)=86

.48 

   15 

h=2 

79.55+2.31(4)=88   16 
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.79 h=2 
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 المحاضسة الحادًت عشس

 بُاهاث مؼ الخػامل غلى كذسة أهثر همارج ئلى ماظت الخاحت جفبذ الضمىُت، العلاظل وجدلُل جىىس  مؼ

لت دوس  ًأحي وهىا. االإعخىي  في والخللباث الاججاه حاهب ئلى ، (Seasonality) مىظمُت غلى جدخىي   الخمهُذ وشٍ

ىتر-هىلذ همىرج باظم أًما حػشف والتي الشلاسي، الأس ي  ٌػذ الىمىرج هزاو  (.Holt-Winters Model) وٍ

 مىاظبا ًجػله مما االإىظمُت، وهى زالشا اميىه ًمُف خُث واالإضدوج، البعُي الأس ي الخمهُذ لىمىرجي امخذادا

ت، االإبُػاث بُاهاث مشل) مخىشسة مىظمُت أهماه فيها جظهش التي بالبُاهاث للخيبإ حذا  الخشاسة دسحاث الؽهشٍ

 (.غحرها أو االإىظمُت،

 Holt-Wintersظسيلت الخمهيد الأس ي الشلاحي هولذ ويىتر  -11

ه لا ًلىم بىمزحت الخغحراث االإىظمُت هزا ما أدي ئلى ظهىس همىرج أه Holtمً هلاةق همىرج هىلذ 

Holt-Winters  الزي ٌػىغ معاهمت  ،Holt  بالالافت ئلى مػادلتWinters  جلً الخاـت بالخغحراث

لت الخمهُذ الأس ي البعُي والخمهُذ الأس ي االإضدوج في اوبالخالي  .63االإىظمُت لخيبإ غىذما جيىن حعخخذم وشٍ

مشهبت الاججاه الػام واالإشهبت العلعلت الضمىُت خالُت مً االإشهبت االإىظمُت، أما في خالت جىاحذها )بالالافت ئلى 

لت   لت زلار مػذلاث للخمهُذ جفاخبها .  Holt-Wintersالػؽىاةُت(، فاهىا هلجأ ئلى وشٍ وعخخذم في هزه الىشٍ

 :64زلار مػاملاث مخخلفت هي والآحي

      خُث    : وهي جمشل جمهُذ االإعخىي أو االإخىظي مؼ مػامل الخمهُذ ،α  [   ] 

      خُث   : وهي جمشل جمهُذ الاججاه مؼ مػامل الخمهُذ ،β  [   ] 

      خُث    : وهي جمشل جمهُذ االإىظمُت مؼ مػامل الخمهُذ ،γ  [   ] 

                                                           
 .34، ؿ مسحع طبم ذكسه(، 2019-2018كلُل محمد ـغحر )   63

64
 .69-67، ؿ مسحع طبم ذكسة،( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت )  
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ؼيلحن مخخلفحن خعب أظلىب همزحت في ،   Holt-Wintersالثلاثي لـ  الآسيتظهر طريقة التمهيد 

لت خىُت )مىظمُت ممافت ججمُػُت( في خالت الؽيل الخجمُعي للعلعلت  االإىظمُت، فهى ًيىن ئما  بىشٍ

لت غحر خىُت )مىظمُت مماغفت( في خالت الؽيل الجذاتي أو االإماغف للعلعلت الضمىُت.  الضمىُت، أو بىشٍ

لت فان االإشهبت االإىظمُت جأخز الؽيل  (الخجميعيت )االإضافت Holt-Wintersظسيلت  11-1 : وفم هزه الىشٍ

 الخجمُعي في مػادلت الخيبإ التي جيىن وفم ئخذي الفُغخحن الخالُخحن:

   : فان الخيبإ هى الآحي :        ئرا وان لذًىا 

 ̂                   

   : فان الخيبإ هى الآحي :           ئرا وان لذًىا 

 ̂                    

 أن: خُث

    هى أفم الخيبإ،   هى مذة االإشهبت االإىظمُت و 

  ̂     فهي جمشل اللُمت االإخيبأ بها للفترة   . 

، في مػادلت الخيبإ ، فخدعب    ،     ،    أما مػادلاث الخمهُذ والتي حػبر غً مػذلاث الشىابذ 

 بالػلاكاث الخالُت: 

  االإخوطغ(:جمهيد االإظخوى( 𝛼  𝛼(      )     𝛼             

 جمهيد الاججاه  :                          

 جمهيد االإوطميت  :                       

 خُث:

    .جمشل اللُمت الخلُلُت للعلعلت الضمىُت : 

     وهي حػبر غً مػامل االإىظمُت في الفترة : . 
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  : حؽتره بػن همارج الخيبإ الخأهذ مً جدلم الؽشه الخالي∑     
 
    

 :خُث أن

      وفي خالت غذم جدلم هزا الؽشه،             ٌػبر غً دوسٍت البُاهاث ،

 فان الخصخُذ ًيىن باظخخذام الفُغت الخالُت: 

  
̅            و         ̅        

∑   
 
   

 
 

لت فان االإشهبت االإىظمُت جأخز الؽيل الجذاتي   )االإضاعفت(: Holt-Wintersظسيلت   11-2 وفم هزه الىشٍ

 االإماغف في مػادلت الخيبإ التي جيىن وفم ئخذي الفُغخحن الخالُخحن:

   : فان الخيبإ هى الآحي :        ئرا وان لذًىا 

 ̂                    

   : فان الخيبإ هى الآحي :           ئرا وان لذًىا 

 ̂                     

 أن: خُث

    ؛هى أفم الخيبإ   هى مذة االإشهبت االإىظمُت و 

  ̂     فهي جمشل اللُمت االإخيبأ بها للفترة   . 

، في مػادلت الخيبإ ، فخدعب بالػلاكاث    ،     ،    أما مػادلاث الخمهُذ والتي حػبر غً مػذلاث الشىابذ 

 الخالُت: 

 :)جمهيد االإظخوى )االإخوطغ 𝛼  𝛼(
  

    
)     𝛼             

 جمهيد الاججاه  :                          
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 جمهيد االإوطميت  :     (
  

  
)            

 خُث:

    .جمشل اللُمت الخلُلُت للعلعلت الضمىُت : 

     وهي حػبر غً مػامل االإىظمُت في الفترة : . 

  : حؽتره بػن همارج الخيبإ الخأهذ مً جدلم الؽشه الخالي∑     
 
    

 :خُث أن

      وفي خالت غذم جدلم هزا الؽشه،             ٌػبر غً دوسٍت البُاهاث ،

 فان الخصخُذ ًيىن باظخخذام الفُغت الخالُت: 

  
  

  

 ̅
̅            و           

∑   
 
   

 
 

لخحن العابلخحن ججمُػُت واهذ أم  الليم الابخدائيت للشوابذ: ئن اللُم الابخذاةُت للشىابذ هي هفعها في الىشٍ

خم خعابها للعىت الأولى بُت، ماغذا االإػاملاث االإىظمُت، وٍ غلى الؽيل  (t=1,……………………p) لشٍ

 الخالي:

  :خُث  ̅    اللُمت الابخذاةُت للمخىظي جيىن هما ًليp   جمشل وىٌ االإشهبت االإىظمُت، و

 ̅  
∑   
 
   

 
. 

  :اللُمت الابخذاةُت للإججاه    . 

  :اللُمت الابخذاةُت االإىظمُت: جيىن وفم ئخذي الفُغخحن الخالُخحن 

  :مً أحل   ̅       باليعبت للىمىرج الخجمُعيt=1,……….p 

 بيباليعبت للىمىرج ال    : مشٍ
  

 ̅
 t=1,……….pمً أحل 
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 :01مشال جعبيلي زكم 

α  مػخمذا غلى Holt-Wintersاظخخذم ـُغت الىمىرج الجمعي لىمىرج                   

ت للعىت الشابػت، بالإلافت ئلى مبُػاث الشبؼ الأوٌ مً العىت الخامعت ئهىلاكا       للخيبإ باالإبُػاث الشبؼ ظىىٍ

 :65مً بُاهاث الجذوٌ االإىالي

Trimestre 4 Trimestre 3 Trimestre 2 Trimestre 1 Dates 

3159,10 1056,60 1392,10 1248,30 Année 1 

2934,20 1117,60 1065,30 890,80 Année 2 

3090,20 1224,30 1456 1138,20 Année 3 

 االإعلوب:

 أهخب ول الػلاكاث االإعخخذمت في الخل؟ 

 التزم بشلازت أسكام بػذ الفاـلت دون جلشٍب؟ 

 01زكم خل االإشال الخعبيم 

، فخدعب بالػلاكاث ، في مػادلت الخيبإ   ،     ،    مػذلاث الشىابذ مػادلاث الخمهُذ التي حػبر غً 

 الخالُت: 

 :)جمهيد االإظخوى )االإخوطغ 𝛼  𝛼(      )     𝛼             

 جمهيد الاججاه  :                          

 جمهيد االإوطميت  :                       

  الفتراث الصمىيت                  ̂ 

 T1 1الظىت الأولى  1248.30 - - 465.725- 465.725- -

- -321.925 -321.925 - - 1392.10 T2 2 

- -657.425 -657.425 - - 1056.60 T3 3 

                                                           
65

ا )    .76-72، ، ؿ مسحع طبم ذكسه( 2022-2021بً مػضوص محمد صهشٍ
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- 1445.075 1445.075 0.0 1714.025 3159.10 T4 4 

 T1 5الظىت الشاهيت  890.80 1571.025 14.3- 530.075- 516.007- -

1234.800 -338.367 -352.435 -21.080 1488.925 1065.30 T2 6 

810.420 -588.065 -602.133 -8.793 1590.717 1117.60 T3 7 

3026.999 1442.439 1428.371 -12.505 1544.805 2934.20 T4 8 

 T1 9الظىت الشالشت  1138.20 1581.063 7.628- 503.911- 511.200- 1016.293

1235.067 -316.850 -308.447 1.209 1661.807 1456 T2 10 

1074.951 -580.158 -571.030 7.183 1722.756 1224.30 T3 11 

3172.377 1408.208 1417.800 3.896 1697.067 3090.20 T4 12 

 T1 13الظىت السابعت       1189.763

1388.009      T2 14 

1128.597      T3 15 

3120.858      T4 16 

 T1 17الظىت الخامظت        1205.346

 :الحظابيت العملياث شسح

 :الأولى للظىت باليظبت

  :خُث  ̅    اللُمت الابخذاةُت للمخىظي جيىن هما ًليp   جمشل وىٌ االإشهبت االإىظمُت، و

 ̅  
∑   
 
   

 
. 

 ̅          الأولى()االإخىظي الخعابي الإؽاهذاث العىت 

 ̅   
                               

 
 

      

 
          

  :اللُمت الابخذاةُت للإججاه    . 



 الصمىيت الظلاطل جدليل: بيداغوحيت معبوعت                                               شهسة بوزخلت/ د

 

 
90 

  :باليعبت للىمىرج الخجمُعي: اللُمت الابخذاةُت االإىظمُت       ̅ مً أحل   

t=1,……….p 

t=1,……….p   مً أحل                               ̅                

                             

                            

                            

                            

∑جدلم الؽشه الخالي :      
 
    

                                          

 .جصخُذ ئلى جدخاج لا الأولى للعىت االإىظمُت االإإؼشاث فان وغلُه

 :الشاهُت للعىت باليعبت

 : (t=5) الشلاسي الأول 

 هما ًلي: Holt-Winters همىرج غليها ًلىم التي االإػادلاث اظخخذام في وؽشع الشاهُت العىت مً اهىلاكا

𝛼  𝛼(      )     𝛼             

𝛼                                  

𝛼                            

𝛼     (                 )                    

𝛼           
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 ̂                 

 ̂           

 ̂                              

 ̂         

لت بىفغ وعخمش وهىزا  :(t=8) جهاًت العىت الشاهُت  غاًت ئلى الخعابُت الػملُاث في الىشٍ

∑الخالي :  كبل الاهخلاٌ للعىت الشالشت هخدلم مً الؽشه      
 
    

∑                                                      
 

   
 

 جصخُدها غلى الىدى الخالي: ئرنبما أن مجمىع االإإؼشاث االإىظمُت للعىت الشاهُت ًخخلف غً الففش، ًخىحب 

        ̅             ̅  
∑   

 
   

 
 

       

 
         

                                  

                                  

                                  

                                

∑الخالي :  خدلم مً الؽشه ئغادة ال     
 
    

∑                                              
 

   
 

 االإإؼشاث االإىظمُت بدُث أن مجمىغها أـبذ مػذوما.هلاخظ أهه كذ جم جصخُذ 



 الصمىيت الظلاطل جدليل: بيداغوحيت معبوعت                                               شهسة بوزخلت/ د

 

 
92 

لت ئلى غاًت جهاًت االإؽاهذاث أي ئلى غاًت  ولىً في  (t=12) ًخم الاظخمشاس في باقي الخعاباث بىفغ الىشٍ

لُت.  هزه االإشة وػخمذ غلى االإإؼشاث االإىظمُت االإصدخت بذلا مً االإإؼشاث اـلأ

 :h  الخيبإ في الأفم

 ̂                     

 (t=13) شلاسي الأوٌ مً العىت الشابػتللالخيبإ 

 ̂                    

 ̂                          

 ̂                                  

 ̂            

 (t=14) مً العىت الشابػت شاويشلاسي الللالخيبإ 

 ̂                           

 ̂                                  

 ̂            

 (t=15) مً العىت الشابػت شالثشلاسي الللالخيبإ 

 ̂                           

 ̂                                  

 ̂            

 (t=16) مً العىت الشابػت شابؼشلاسي الللالخيبإ 

 ̂                           

 ̂                                

 ̂            

ٌ شلاسي الأ للالخيبإ   (t=17) تخامعمً العىت ال و

 ̂                          

 ̂                                
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 ̂            

 ملاخظت: 

غىذ خعاب الخيبإ للشلاسي الأوٌ مً العىت الخامعت، اظخخذمىا االإإؼش االإىظمي للشلاسي الأوٌ مً العىت 

( وهزا لأن العىت الشابػت لا جدخىي غلى مإؼشاث مىظمُت، مما الىشها بالػىدة ئلى العىت الشالشت -511.2)الشالشت 

 ـػىدا.
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 أطئلت وجمازيً مدلولت

 الخمسيً الأول 

اث مإظعت اكخفادًت  ًمشل الجذوٌ الخالي  ٌ  6خلاٌ  حسجُل أخذ مؽترً  :أؼهش هما هى مىضح في الجذو

اثاالإ  الأشهس   شترً

 حاهفي 24

 فُفشي  18

 ماسط 26

ل 30  أفشٍ

 ماي 14

 حىان 12

 االإعلوب:  

  لت اث باظخخذام وشٍ مؼ الػلم أن زابذ  وخعاب أخىاء الخيبإ، الخمهُذ الأس ي البعُي  الخيبإ باالإؽترً

    الخمهُذ 

 الخمسيً الشاوي

 هما هى مىضح في الجذوٌ أدهاه:  أظابُؼ 8أخذ االإىخجاث الإذة لُىً  لذًىا ظلعلت صمىُت الإبُػاث 

 الأطبوع االإبيعاث

120  ٌ  الأو

 الشاوي 130

 الشالث 125

 الشابؼ 140

 الخامغ 135

 العادط 150

 العابؼ 145

 الشامً 160

 االإعلوب:

  ؟       خعاب جيبإاث الخمهُذ الأس ي البعُي باظخخذام 
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 ؟ليل أظبىع أخىاء الخيبإ خعاب 

 لثالخمسيً الشا

ٌ  6مدل ججاسي خلاٌ مبُػاث حسجُل  ًمشل الجذوٌ الخالي   :أؼهش هما هى مىضح في الجذو

 الأشهس   االإبيعاث

 حاهفي 200

 فُفشي  220

 ماسط 210

ل 230  أفشٍ

 ماي 225

 حىان 240

 االإعلوب:  

  ؟    مؼ الػلم أن زابذ الخمهُذ للمبُػاث  الخمهُذ الأس ي البعُي اث جيبإ خعاب 

  ليل ؼهش؟ أخىاء الخيبإخعاب 

 جلذًش االإبُػاث االإخىكػت لؽهش ًىلُى؟ 

 سابعالخمسيً ال

هما هى مىضح في  ؼهشا 12الشخىاث االإػادة بعبب غُىب في مفىؼ ئلىتروهُاث خلاٌ لُىً لذًىا غذد 

 الجذوٌ أدهاه:

ل ماسط فُفشي  حاهفي الأؼهش لُت حىان ماي أفشٍ  دٌعمبر هىفمبر أهخىبش ظبخمبر أوث حىٍ

y 45 48 58 52 54 58 61 64 67 78 72 75 

 : الإعلوبا

  ٌ باظخخذام همىرج الخمهُذ الأس ي االإضدوجBrown   لخيبإ بػذد كم بدعاب ا .0.4ٌعاوي   مع

ل للعىت الخالُت(؟ -الشخىاث االإػادة للأؼهش الأسبػت االإلبلت )حاهفي  أفشٍ

  اججاه غام في العلعلت الضمىُت؟اؼشح باخخفاس أهمُت الخمهُذ الأس ي االإضدوج في خالت وحىد 
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 خامعالخمسيً ال

 : Brown باظخخذام هفغ مػىُاث االإشاٌ العابم في همىرج

ل ماسط فُفشي  حاهفي الأؼهش لُت حىان ماي أفشٍ  دٌعمبر هىفمبر أهخىبش ظبخمبر أوث حىٍ

y 45 48 58 52 54 58 61 64 67 78 72 75 

 :الإعلوبا

  باظخخذام همىرجHolt  الأسبػت اللاخلت، خُث  الشخىاث االإػادة للأؼهش للخيبإ بػذد𝛼  و        

          

 ظادضالخمسيً ال

α  مػخمذا غلى Holt-Wintersاظخخذم ـُغت الىمىرج الجمعي لىمىرج                   

ت للعىت الشابػت، بالإلافت ئلى مبُػاث الشبؼ الأوٌ مً العىت       الخامعت ئهىلاكا للخيبإ باالإبُػاث الشبؼ ظىىٍ

 :مً بُاهاث الجذوٌ االإىالي

Trimestre 4 Trimestre 3 Trimestre 2 Trimestre 1 Dates 

3200 1000 1350 1100 Année 1 

2950 1090 1120 980 Année 2 

3100 1200 1400 1050 Année 3 

 االإعلوب:

 ؟أخعب االإبُػاث االإخىكػت لجمُؼ أسباع العىت الشابػت 

  للمبُػاث في الشبُؼ الأوٌ مً العىت الخامعت؟أخعب الخيبإ 
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 خل الخمسيً الأول:

                فان                                                                      بما أن 

 وبالخالي جفبذ مػادلت الخمهُذ الأس ي البعُي هما ًلي:

    ̂             ̂  

للفترة ، أي هفترك أن اللُمت االإلذسة   ̂  =      ئرا لم حػىى اللُمت االإلذسة للفترة  الأولى، هفترك أن : 

 ، وبالخالي ًخم خعاب بلُت اللُم هما ًلي: ̂  =      الأولى هي هفعها اللُمت الخلُلت الأولى، وبالخالي 

اثاالإ الخيبؤاث  شهسالأ      شترً

 حاهفي 24 24

  ̂  فُفشي  18                    

  ̂  ماسط 26                      

  ̂ ل 30                           أفشٍ

  ̂  ماي 14                           

  ̂  حىان 12                             

  ̂ لُت -                              )جيبإ( حىٍ

 خظاب الأخعاء:

̂     )= e ( الخعأ التربيعي
اثاالإ الخيبؤاث الأخعاء        شهسالأ    شترً

 حاهفي 24 - - -

 فُفشي  18 24 -6 36

 ماسط 26 21.6 4.4 19.36

ل 30 23.36 6.64 44.09  أفشٍ

 ماي 14 26.016 -12.016 144.38

 حىان 12 21.2096 -9.2096 84.81
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 الخمسيً السابعخل 

للأؼهش الأسبؼ  الشخىاث االإػادةلخيبإ بػذد ظِخم ا Brownباظخخذام همىرج الخمهُذ الأس ي االإضدوج ٌ  -1

 : 0.4ٌعاوي    الإا االإلبل، 

 ̂   

         
       

     

   
 

   
 

         

         

           

        

          

y t 

- 
45 0 45 45 45 1 

45 2(46.2)-

46.92=45.48 

   

     
      

0.48 =       

0.4(46.2)+0.6

45.48 )=45( 

0.4(48)+0.6(4

46.2 )=5 

48 2 

46.92+0.48(1)

47.4=  
2(47.72)-

49.06=46.38 

   

     
       

0.89=       

0.4(47.72)+0.

6(45.48)= 

46.38 

0.4(50)+0.6(4

47.72 )=6.2 

50 3 

49.06+0.89(1)

49.95= 
2(49.43)-

51.26 =47.6 

   

     
       

1.22=      

0.4(49.43)+0.

6(46.38)= 

47.6 

0.4(52)+0.6(4

49.43 )=7.72 

52 4 

51.26+1.22(1)

52.48= 
2(51.26)-

53.46=49.06 

   

     
       

1.47=       

0.4(51.26)+0.

6(47.6)= 

49.06 

0.4(54)+0.6(4

51.26)=9.43 

54 5 

53.46+1.47(1)

54.93= 
2(53.96)-

56.9=51.02 

   

     
       

1.96=       

0.4(53.96)+0.

6(49.06)= 

51.02 

0.4(58)+0.6(5

53.96 )=1.26 

58 6 

56.9+1.96(1)=

58.86 
2(56.78)-

60.24=53.32 

   

     
       

2.31=       

0.4(56.78)+0.

6(51.02)= 

53.32 

0.4(61)+0.6(5

56.78 )=3.96 

61 7 

60.24+2.31(1)

62.55= 
2(59.67)-

63.48=55.86 

   

     
       

2.54=       

0.4(59.67)+0.

6(53.32)= 

55.86 

0.4(64)+0.6(5

59.67 )=6.78 

64 8 

63.48+2.54(1)

66.02= 
2(62.6)-

66.64=58.56 

   

     
      

2.69=       

0.4(62.6)+0.6

(55.86)= 

58.56 

0.4(67)+0.6 

62.6)=59.67( 

67 9 

66.64+2.69(1)

69.33= 
2(65.56)-

69.76=61.36 

   

     
       

2.8 =       

0.4(65.56)+0.

6(58.56)= 

61.36 

0.4(70)+0.6(6

65.56 )=2.6 

70 10 

69.76+2.8(1)= 

72.56 
2(68.14)-

72.21=64.07 

   

     
       

2.71 =       

0.4(68.14)+0.

6(61.36)= 

64.07 

0.4(72)+0.6(6

68.14 )=5.56 

72 11 

72.21+2.71(1)

74.92= 
2(70.88)-

74.97=66.79 

   

     
       

2.73 =       

0.4(70.88)+0.

6(64.07)= 

66.79 

0.4(75)+0.6(6

70.88 )=8.14 

75 12 

74.97+2.73(1)

77.7= 
     13 
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74.97+2.73(2)

80.43= 
     14 

74.97+2.73(3)

83.16= 
     15 

74.97+2.73(4)

85.89= 
     16 

 : عام اججاه وحود خالت في االإصدوج الأس ي الخمهيد أهميت  -2

 لا فلي البعُي الأس ي الخمهُذ اظخخذام فان الضمىُت، العلعلت في( جىاصلي أو جفاغذي) غام اججاه وحىد غىذ

ٌ  معخلشة البُاهاث أن ًفترك لأهه وافُا، ًيىن   هىاومً  .الضمً بمشوس االإعخمش الخغحر ٌػالج ولا زابذ، معخىي  خى

 :خُث االإضدوج، الأس ي الخمهُذ أهمُت جظهش

 االإُل ًمشل ئلافي ميىن  ئدخاٌ خلاٌ مً البُاهاث في الػام الاججاه ٌػالج (Trend.) 

 الضمً مؼ مىخظم بؽيل جخغحر التي الضمىُت للعلاظل دكت أهثر جيبإاث ًىفش. 

 دذر  :صمىُت فترة ول في جدذًشحن ًُ

 للمعخىي  جدذًث (Level) 

 للاججاه جدذًث (Trend) 

 ًجي الخغحر الاغخباس بػحن جأخز الخيبإاث أن أي خىي، بؽيل باالإعخلبل الخيبإ مً ًمى  .اللُم في الخذسٍ

 خل الخمسيً الخامع

 مً أحل البذء لذًىا: ، و  الأسبػت اللاخلت الشخىاث االإػادة للأؼهش للخيبإ بػذد همىرج هىلذ  باظخخذام

𝛼     

 و

𝛼         

 و                    

   𝛼              

 و
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𝛼  و              

 ̂   

          

                
   
         

         

           

        

y t 

- 45 45 45 1 

45 1.2)= 40.-)+(145-46.5(40. 0.5(48)+(1-0.5)(45+0)= 

46.5 

48 2 

47.746.5+1.2 (1)=  0.4(48.85-46.5)+(0.6)(1.2)= 

1.66 

0.5(50)+(0.5)(46.5+1.2

48.85 )= 

50 3 

48.85+1.66(1)= 

50.51 

0.4(51.26-

 1.96 )=1.66)(6)+(0.48.85 

0.5(52)+(0.5)(48.85+1.

51.26)=66 

52 4 

51.26+1.96(1)= 

53.22 

0.4(53.61-51.26)+0.6(1.96)= 

2.12 

0.5(54)+0.5(51.26+1.9

53.61)=6 

54 5 

53.61+2.12(1)= 

55.73 

0.4(56.87-53.61)+0.6(2.12)= 

2.58 

0.5(58)+0.5(53.61+2.1

56.87 )=2 

58 6 

56.87+2.58(1)= 

59.45 

0.4(60.23-56.87)+0.6(2.58)= 

2.89 

0.5(61)+0.5(56.87+2.5

60.23 )=8 

61 7 

60.23+2.89(1)= 

63.12 

0.4(63.56-60.23)+0.6(2.89) 

3.07= 

0.5(64)+0.5(60.23+2.8

63.56)=9 

64 8 

63.56+3.07(1)= 

66.63 

0.4(66.82-63.56)+0.6(3.07) = 

3.15 

0.5(67)+0.5(63.56+3.0

66.82)=7 

67 9 

66.82+3.15(1)= 

69.97 

0.4(69.99-66.82)+0.6(3.15) = 

3.16 

0.5(70)+0.5(66.82+3.1

69.99)=5 

70 10 

69.99+3.16(1)= 

73.15 

0.4(69.42-69.99)+0.6(3.16) = 

1.67 

0.5(72)+0.5(69.99+3.1

69.42)=6 

72 11 

69.42+1.67(1)= 

71.09 

0.4(73.06-69.42)+0.6(1.67) = 

2.46 

0.5(75)+0.5(69.42+1.6

73.06)=7 

75 12 

73.06+2.46(1)= 

75.52 

   13 

h=1 

73.06+2.46(2)= 

77.98 

   14 

h=2 

73.06+2.46(3)=    15 
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80.44 h=2 

73.06+2.46(4)= 

82.9 

   16 

h=2 
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 كائمت االإساحع

 الكخب: -1

،  جمازيً ومظائل مدلولت في مجال الاكخطاد -الؤخطاء والاكخطاد اللياس ي(، 2022حُلالي حلاوى ) .1

 ؛اليؽش الجامعي الجذًذ -االإالُت، الخجاسة، الىلىد والبىىن، الجضاةش

دليل  Eviewsضياغت الىماذج االإاليت والاكخطادًت مع (، 2021غبذ اللادس الجىذلي، مػخفم جاواحي ) .2

 ؛داس خمُثرا لليؽش، الىبػت الأولى -، مفشللعلبت والمحترفين

، داس هىمت مدخل للاكخطاد اللياس ي دزوض وجمازيً مسفلت بالحل(، 2016خمذاوي الىاوط ) .3

 ؛الجضاةش -للىباغت واليؽش  والخىصَؼ

ً الػابذًً البؽحر ) .4 داس  -، غمانفي مجال الخكساز ومجال الصمً -جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2016صٍ

 ؛الجىان للخىصَؼ واليؽش، الىبػت الأولى

داس واةل  -، غمانهظسيت الاهدداز البظيغ واالإخعدد -الاكخطاد اللياس ي(، 2014غبذ الشصاق بجي هاوي ) .5

 ؛لليؽش والخىصَؼ، الىبػت الأولى

 -، داس الخامذ لليؽش والخىصَؼظسق الاكخطاد اللياس ي مداضساث وجعبيلاث(، 2012ؼُخي محمد ) .6

 ؛غمان، الىبػت الأولى

الأسدن ، داس الىخاب الشلافي،  -، غمان واللياض الاكخطادي views E(، 2011خالذ محمد العىاعي ) .7

 ؛الىبػت الأولى

دًىان االإىبىغاث  -، الجضاةشدزوض ومظائل مدلولت -الاكخطاد اللياس ي (، 2011مىُذ غلي ) .8

 ؛الجامػُت، الىبػت الشاهُت

الشاهُت، دًىان ، الىبػت ، الجصء الشاويمدخل لىظسيت اللياض الاكخطادي(، 2010جىمي ـالح ) .9

 ؛االإىبىغاث الجامػُت

، الىبػت الشالشت، دًىان الظلاطل الصمىيت وجلىياث الخيبؤ اللطير االإدى(، 2010مىلىد خؽمان ) .10

 ؛االإىبىغاث الجامػُت، الجضاةش

، الىبػت الأولى، حذة: ملدمت في الخدليل الحدًث للظلاطل الصمىيت(، 2005ظمحر مفىفى ؼػشاوي ) .11

ضحامػت االإلً غبذ ال  ؛ػضٍ

االإملىت الػشبُت  حىكنز،-الظلاطل الصمىيت مً الوحهت الخعبيليت وهماذج بوكع( ، 1992والتر فاهذٌ ) .12

خ لليؽش اك، داس االإشٍ  .العػىدًت، الشٍ
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 االإعبوعاث:

، مىحهت لىلبت معبوعت بيداغوحيت بعىوان جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2025-2024مضواغي حُلالي ) .1

ت وغلىم الدعُحر، حامػت العىت أولى ماظتر اكخفاد  هلذي ومالي، مُذان الػلىم الاكخفادًت الخجاسٍ

 ؛الجضاةش -غلحزان

مىحهت لىلبت العىت معبوعت مداضساث في ملياض جلىياث الخيبؤ ( ، 2024 -2023غشكىب خذًجت ) .2

 ؛الجضاةش -ظىُىذة 1955أوث  20زالشت لِعاوغ جخفق ئداسة أغماٌ،  حامػت 

م ) .3 ، مىبىغت بُذاغىحُت لىلبت العىت الشالشت لِعاوغ هماذج الخيبؤ، (2023-2022بىكشوة مشٍ

 ؛معخغاهم، الجضاةش-جخفق اكخفاد وحعُحر االإإظعاث، حامػت غبذ الخمُذ بً بادٌغ

مداضساث في ملياض الظلاطل الصمىيت لعلبت الظىت أولى ماطتر (، 2023-2022غىاالله غمش ) .4

 ؛الجضاةش -الىادي -، حامػت الؽهُذ خمت لخمشاكخطاد كمي

ا ) .5 ، مىحهت لىلبت العىت معبوعت بيداغوحيت خول هماذج الخيبؤ( ، 2022-2021بً مػضوص محمد صهشٍ

 ؛غىابت، الجضاةش -الشالشت لِعاوغ جخفق ئكخفاد وحعُحر االإإظعاث ، حامػت باجي مخخاس

ي بً ،حامػت الػشبمعبوعت دزوض في ملياض جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2020-2019ئبشاهُم غذلي ) .6

 ؛مهُذي أم البىاقي، الجضاةش

، مىبىغت مىحهت لىلبت االإاظتر جخفق اكخفاد جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2020-2019سملي محمد ) .7

 ؛الجضاةش، همي، حامػت الىاهش مىلاي ظػُذة

،  -مدعمت بأمشلت مدلولت -مداضساث في جدليل الظلاطل الصمىيت (، 2018/2019كلُل محمد ـغحر ) .8

 ؛حُت، كعم الػلىم الاكخفادًت، حامػت مفىفى ئظىمبىلي مػعىش، الجضاةشمىبىغت بُذاغى 

، مىبىغت مداضساث وجعبيلاث في الاكخطاد -جدليل الظلاطل الصمىيت(، 2017/2018الػلاب محمد ) .9

ان الػاؼىس الجلفت،  غلمُت مخخففت مىحهت لىلبت العىت الأولى ماظتر ئكخفاد همي، حامػت صٍ

 ؛الجضاةش

 والمجلاث االإلالاث

واكع العلاكت ظويلت الأحل بين الؤهفاق على الخعليم والىمو (، 2016أخمذ ظلامي، ئظماغُل بً كاهت ) .1

، الػذد 06، مجلت سؤي اكخفادًت، المجلذ (2013-1964الاكخطادي في الجصائس دزاطت كياطيت للفترة )

10. 
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شف، هجاح الىاهش البِباؿ ) .2 بالكمياث االإىخجت مً الىفغ الخام في الخيبؤ (، 2015محمد غمش الؽىٍ

مجلت الػلىم  ،2013 -1972ليبيا بئطخخدام الىماذج المحددة )هماذج الخمهيد الأس ي( خلال الفترة 

 .الاكخفادًت والعُاظُت، الػذد الخامغ

 -بظكسة -لخيبؤ باالإبيعاث بمؤطظت معاخً الصيبان اللىعسة(، ا2015ظهُلت غتروط، حماٌ خيؽىس ) .3

 Jenkins-Boxو مىهجيت    Winters-Holtهت بئطخخدام ظسيلتي الخمهيد الأس ي الشلاسي لـ  دزاطت ملاز 

 09الجضاةش، الػذد  -، مجلت سؤي اكخفادًت، حامػت الؽهُذ خمت لخمش، الىاديفي الخيبؤ باالإبيعاث

، جدظين ظسيلت الخمهيد الأس ي البظيغ للخكهً بالظلاطل الصمىيت(، 2010غضوان هاوي مدمىد ) .4

 .18المجلت الػشاكُت للػلىم الاخفاةُت، الػذد 

 الكخب بالأحىبيت:

1. Régis Bourbonnais, Michel Terraza. (2016), « Analyse des séries temporelles: 

Cours et exercices corrigés -Applications à l'économie et à la gestion», 
4ème édition, Dunod, Paris, France. 

2. Régis Bourbonnis(2015), Econométrie: Cours et exercices corrigés, 

9
éme

édition, Dunod, Paris. 

3. Régis Bourbonnis, Michel Terraza (2004), Analyse Des Séries Temporelles, 

Dunod, Paris. 

4. Régis bourbonnis(2003), Econometrie, 5
éme

édition, Dunod, Paris. 


