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g EDE PIA Aljia 5 el iea) a8 daiia A (Ledl ED

:Excel 43y & bl Jaak Yl asai-1

H = =
Fichier Accueil Insertion Mise en page Farmules Données
= Afficher | &t Llc i
B r:l = : icher les requétes rﬂ onnexions )
DApar‘t\r d'un tableau = Propriétés
Données  Mouvelle Actualiser Zl
externes = requéte - [Eg. Sources récentes tout = Meodifier les liens A
Récupérer et transformer Connexions
13 & Fx
A B e D E
1 ol all (3u2510%) Colagall
2 2020 1 3
3 2 7
4 3 9
5 4 2
6 2021 1 4
7 2 5
8 3 6
9 4 4
10 2022 1 8
11 2 10
12 3 12
13 4 6
14
14
—= (521 0?) Gilanall
12
10
8
6
4
2
0
t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
< sl 2020 2021 2022
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el Audad) aasys asiie3

14

1 == (53x310?%) Qlandll

10

2020 2021 2022

Clgarill) Aadgial) asl) Masls o st cdaansgall o ggint daiedl) Aladad) of Lay —4
e Jass DATA-> Forecast Sheet : e hauall DA 0 2023 dad

FRIERARA]

H - [SIENTERN NN Créer la feuille de calcul de prévision ? ®
Fichier ~ Accueil Insertion Mise en page Formules Connexion £, Partager
Utiliser les données historiques pour créer une feuille de calcul de prévision visuelle m .
B F [ Afficher les requétes [=] Conn nl @ &6 Grouper -
N = [ A partir d'un tableau Propri 28 Dissocier ~
Données  Nouvelle i Actualiser Analyse  Feuille de
externes - requéte - L (5 Sources récentes e Modd| scénarios + prévision | Bif Sous-total
Récupérer et transformer Connexion| 5 \ Prévision Plan -~
BL = 5 Colonnel 14 ‘
A B c D = [~
1 B(colonne1kd  (:--310°) - 10 Format de la forme 2
2 2020 1 3 8 & Q =
3 2| 7 6
4 3 9
N I Remplissage
5 4 2 )
6 2021 5 4q 4 ligne
]
L 5 R 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 13 14 15 16
8 7 6
B 8 4 — (52 510%) g e Prévision((ss 107 ciasd )
10 2029 g g — Limite de confiance inférieure{{s=310% <iaud ) —— Limite de confiance supérieure((s=310%( =laudl )
1 10 10
12 11 12 Ein de la prévision |16 =
i 12 6] 4 Options
14, 2 Z -
15 Début de la prévision 12 =
16 5 =
1?— Intervalle de confiance |95% |+ Flage de chronologie |2 gukay'|SBS1:5B513 3
18 | Caractére salsonnier Plage de valeurs 2 GukiISCEISCE13 B
19 @ Détecter sutomatiquement
0] (O Définir manuellement |4 s Remplir les points manquants 3 I'aide de | Interpolation |«
21
2] [ Inclure les statistiques de prévision Regrouper les doublons 4 I'aide de Moyenne v -
23 -
| e | 1gubi | 2 gubi | ew2gub | Annuler
Prét WIOYENTE T 6,4 Toe66567 MO IO VIges] T 26 Somme T 154 EH - 1} + 100%

O Anaasall 33l 2023 L Glesal) dety gl aodaies LELAD 22 DA (e
(Al il e Juaatiy slaeY)
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Classeur] - Excel (Echec de I'activation du produit)

T Accueil Insertion Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage Création @ Dites-nous ce que vous voulez faire. Connexion &) Partager

2 % Calibri 1 - AN == %~ - B |standard - g) Q Eminsérer 2L '%‘Y p
Eg - & Supprimer ~
Coller o |G 1 5- - . o oo | 45 £ Miseenforme Mettre sousforme Stylesde | —, ) ., Tieret Rechercheret
- conditionnelle = detableau~  cellules- (= Format 7 filtrer - sélectionner -

Presse-papiers [ Police 5 Alignement ® Nombre @ Style Cellules Edition ~
Al4 - | 13 v
1 Format de la forme &
2 1 3 Alpha 0,75 =
3 | 2 7 Beta 0,00 LS.

4 3 3 Gamma 0,00
5 | 4 2 MASE 0,43 b B
6| 5 q SMAPE 0,16 4 ligne
7 6 5 MAE 117
B 7 6 RMSE 1,44)

5 8 4
10] 9 8
1 10 10
12 1 12
13 12 6" 6 6,00 6,00
14 13 8,47925341 5,57 11,39 B
15 14 | 11,4143231 7,78 15,05
16 15 12,8152864 8,57 17,06
17 16 '8 ] 3,58 13,13
18]

1]

~ o o0 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

e \/aleurs Prévision ——— Limite de confiance inférieure ——— Limite de confiance supérieure
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Ll ¥l alatinls dime dale o (el callally adgill @llyg (66 (o Jball ciliass

N=3 Ll e aveall 4<5a04l)

:Excel 4y, & bl Jaab Yl asei-1

E ok =
Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Données
"DEK’ Calibri -1 AN = o
EE
Coller G I 5 - | i~ &,A, === e a=
Presse-papiers s Police [F] Alignement
c1 w2 F
A B L D E

2| A 2000

3 A 1350

4 ke 1950

5 ol 1975

5 g 3100

7 e 1750

8 Ll 1550

g 4 1300

10| e LY

1 st 2770
12 i 2350
13| e ?
14

iN=3 Lol e AS)anal) il giall iluay agii=2

Data—>Data Analysis=>Moving Average
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Fichier  Accueil  Inseion  Miseenpage  Formules [Tdl Révision  Affichage @ Connexion &, Partager
E & [T Afficher les requétes (= Connexions 2l Y Effacer E’E B Fe E‘n? Zl 58 Grouper ~ = Utilitaire d'analyse
N z AlZ O -
N E2 ) A partir d'un tableau Propriétés Réappliquer e =8 . 2 Dissocier ~ 2, Salveur
Données  Nouvelle Actualiser z| Tier Fitrer Convertir Analyse  Feuille de
externes - requéte + L0 Sources récentes o Modifier les liens | & T Avancé 5 @ | scénarios~ prévision  Eo Sous-total
Récupérer et transformer Connexions Trier et filtrer Outils de données Prévision Plan i) Analyse ~
M8 . k3
A B c D E F G H 1 1 K L M N o [ -
I = = Utilitaire d'analyse ? x
2 7= Outils d'anal
s donehye o]
3 gAd 1350 Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d expérience ~
Analyse de corrélation Annuler
a ot 1950 Analyse de covariance
Statistiques descriptives Aide
SA 1975 Lissage exponentiel Ai
2 d Test d'égalité des variances (F-Test]
3100 Transformation de Fourier Rapide (FFT)
6 s Histogramme
7 = 1750 Genération de nombres aléatoires v
o s 1550 :
o af 1300
10 e 2200
11 sl 2770
P 2350
13| e ?
i
15
16 -
| Jie | 1ubs | 2 guki | awRgubi | 3 gubi | 4 gub ® < >

Moyenne mobile ? et

Parameétres d'entrée
Plage d'entrée: $B52:5B6512 Rz

Annuler

[ ] Intitulés en premiére ligne
Intervalle: 3 Aide

Options de sortie

=

Plage de sortie: 5C53:5C513 5.5
Insérer une nouvelle feuille:

Créer un nouveau classeur

Représentation graphique [] Ecart-type
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Syl - Excel (Echee de lactivation du produit) Outils

[ Accueil Insertian Mise en page Formules Données Révision Affichage Création Q Dites-nous ce que vous voulez faire. Connexion £ Partager

-y L. Ty o o
N * Simplified Arabic + |10 +| A" A B¢ | [standard - 7] ¥ e b2 %Y p
e - & Fxsupprimer - | [E]
Coler o f@lrs- @ H-A- = g e G g5 Miseenforme Metesousfome Stylesde ,  Theret Rechercherat
- conditionnelle  detableau~  cellules~ £ Formal L~ filtrer - sélectionner -

Presse-papiers & Police = Alignement = Nombre = Style Cellules Edition ~
c13 - fo | =MOYENNE(B10:812) v

B D Il E 1 F 1 G Il H 1 1 J Il K 1 L 1 M Il N 1 o 1 4 Il -
T
> A 2000
3 I e 1350 Njag
4w 1950 NjA# Adapll A8 jatiall il gial) ahadiuly a8 il
B Sl 1975 1766,66667 3500
s ey 3100 1758,33333 2000
- s 1750 2341,66667 2500
5 e 1550 2275 2000

—+— Réel|
3 ] 1300 213333333 1500 —=— Prévision
10| e 2200 1533,33333 1000
| e 2770 1683,33333 s00
S 2350 2090 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
= e 2 & 2440
14
15
1% -
[ Jio | tgubi | 2 gubi | sw2gubi | 3 gubi | 4 guki ® < >

Prét BEom m - 1 + 100%

dasut) 48 adiall Cillan gial) aladiuly a8 gl
3500 -
3000 -
2500 -
2000

== Réel

1500 - «=ll=Prévision

1000 -

500 -
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Pl e @lldg ¢ ) el 38 alaiiul sl 43S 7 pd Gukil) 13 8 4k
0 resall il Aalie a8 DU 3a Gl

E (3 T =
Fichier Accueil
il
D E%{) Calibri
Coller &

Presse-papiers

C1

-

:Excel ) & bl Jaab Yol asai—1

Insertion

Police

Mise en page

Lw]

Formules Données

e 0 -

€= 3=

Alignement

2| i —
: ghd 1350
q Ut 1950
- Gl 1975
. s 3100
= s 1750
3 il 1550
3 o 1300
10| e 2L
" sl 2770
12| e 2350
13| o ?
14

iN=3 Lol e A5)and) il giall lusy asii=2
Data—>Data Analysis=> Exponentiel Smoothing
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Fichier

o -
Accueil

Insertion

Mise en page

Formules

Dannées

Révision

Affichage

Connexion

5. partager

icher les requétes onnexions A acer fa g 3 Grouper ~ = Utilitaire d'analyse
B & [ Afficher les requé [l ¢ L Eff El% E & ) 2 Group : Utilitaire d analys
R z o B
., ] & partir d'un tableau . Propriétés Réappliquer Ef =8 . 48 Dissocier - 2, Solveur
Données  Nouvelle Actualiser z| Ter Filter Convertir Analyse  Feuille de
externes~ requéte~ LT Sources récentes P Modifier les liens | A Vo Avancé 5+ @ scénarios~ prévision G Sous-total
Récupérer et transformer Connexions Trier et filtrer Outils de données Prévision Analyse 4
D4 - &
A g T D E | F 6 | H [ K N o P ¢
I er— T x
2 2 Outils d ana
o Fanae [ ]
3 (G 1350 Analyse de variance: deux facteurs avec répétition d expérience s
Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience Annuler
a|  owm 1950 | | Analyse de corrélation
Analyse de covariance R
5 e 1975 es deseriptives =
a
& des variances [F-Test)
6 e e Transformation de Fourier Rapide [FFT)
" Histogramme
7 = 1750 Moyenne mobile v
8 g 1550
3 o 1300
0| o 2200
I 2770
" oy 2350
13| e ?
14
15
16
17
| 1Jls | tgubi | 2 gubi | aw2ukbi | 3 gubi | 4 Gubi | 5 gubi ] 3
Prét H m 1 + 1008

rop dad ED g OK o barall ao sallall LaLA cdas a9t =3

Alpha=0.1
Alpha =0.3
Alpha =0.8

Lissage exponentiel

Paramétres d entrée
Plage d’entrée:

Paramétre de lissage:
Intitulé présent

Options de sortie
Plage de sortie:

Insérer une nouvelle feuille;

Créer un nouveau classeur

Représentation graphique

5B52:5M52]
0,9

Annuler

Aide

5B56

|:| Eca rt-type

) e Juasti
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B o

Fichier Accueil

Insertion

Miseen page  Formules [EDERNISS

enponential-smaothing - Excel (Echec de I'activation du produt)

Révision Affichage voulez faire.

Connexion £, Partager

B F [ Afficher les requétes T [2] Connexions W Effacer E% E e B @ GE Grouper - *= [ Utilitaire d'analyse
i A i - -~
. | [T A partir d'un tableau &[] Propriétés Y Réappliquer |- = - G Dissocier ~ "= 2, Solveur

Données  Nouvelle Actualiser z| Tier  Filtrer Convertir Analyse  Feuille de
externes requéte - L Sources récentes tout~ o Modifier les liens | & Vo Avancé E{ - @ scénarios- prévision  Ea) Sous-total

Récupérer et transformer Connexions Trier et filtrer Outils de données Prévision Plan & Analyse -~
T10 S fe v

A B C|D | E|F |G| |H|Il|J | K|[L|M N| o | P a | R s | u | v w | x v |z
2 | S e il pob ol sl O Aker ol i sT padsl e
3 | Jadli ol 2000 1350 1950 1975 3100 1750 1550 1300 2200 2775 2350
4 |Alpha=0.1 #N/A 2000 1935 1937 1940 2056 2026 1978 1910 1939 2023 2056
5 |Alpha=0.3 #N/A 2000 1805 1849 1886 2251 2100 1935 1745 1881 2149 2210
6 |Alpha=0.8 #N/A 2000 1430 1856 1951 2870 1974 1635 1367 2033 2627 2405
7_
37
9 Exponential Smoothing
10] 3500 :'
1
2| 3000
13| 2500 'S
14| o 2000 ’ﬂ: g i
15| £ 1500 \/ — Aipha=0.1
ol ——Alpha=0.3
11 1000 -
137 500 Alpha =0.8
=] o
20| 001 2 3 45 6 7 8 9 10112
21 | period
Z|
23|
&
|
Prét  Calculer O -——&——+ 0%
£
V1 dageatl) aladicdy a8 gil)
(o . p 3 @
£
2500 ~
—_— i) )
e —— il

2000

1500

1000

500

10 11

12

e Alpha = 0.1

== Alpha = 0.3

= Alpha = 0.8
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cchelaal) o) ugail) 16 a8 gkl

llyy ccaeliaal)l ) ol 8 pladialy sl 32 - Hds Gakall a3 4k
= 0,5 el culh b eldy gl Jhdl cllaee DA (e

S Al G el gl Bl b ) clghdll e agi elly aLal
agaal) Al dpgaty 583 Al A pall &3 dlal) Alulid) v e Jans

Data—>Data Analysis—> Exponentiel Smoothing

Jsanll (8 miase s LS duliall Jlgall padiid B 9 1 &yl all zl iy
() sall

A B C D E F G
1 it y S §' a b LED
21 57 =82 =(2 =(0,5/(1-0.5))(C2-D2) =2"C2-D2 =E2+F2
32 55 =0,5"B3+0,5'C2 =0,5'C3+0,5'D2 =(0,5/(1-0,5))*(C3-D3) =2'C3-D3 =E3+F3
4 3 63 =0,5'B4+0,5'C3 =0,5'C4+0,5'D3 =(0,5/(1-0.5))"(C4-D4) =2'C4-D4 =E4+4F4
54 66 =0,5"B5+0,5'C4 =0,5°C5+0,5°D4 =(0,5/(1-0 5))"(C5-D5) =2*C5-D5 =E5+F5
6 5 63 =0,5'B6+0,5'C5 =0,5°C6+0,5'D5 =(0,5/(1-0,5))"(C6-D6) =2'C6-D6 =E6+F6
716 67 =0,5'B7+0,5°C6 =0,5°C7+0,5"Dé =(0,5/(1-0 5))"(C7-D7) =2*C7-D7 =ET7+F7
87 67 =0,5'B8+0,5'C7 =0,5°C8+0,5'D7 =(0,5/(1-05))"(C8-D3) =2"C8-D8 =E8+F8
9 8 69 =0,5'B9+0,5'C8 =0,5°C9+0,5'D8 =(0,5/(1-0 5))"(C9-D9) =2"C9-D9 =E9+F9
10 9 75 =0,5'B10+0,5°C9 =0,5"C10+0,5'DS =(0,5/(1-0 5))’(C10-D10) |=2°C10-D10 |[=E10+F10
1110 79 =0,5'B11+0,5°C10 |=0,5"C11+0,5'D10  |=(0.5/(1-0.5)’(C11-D11) |=2°C11-D11 |=E11+F11
12 11 76 =0,5'B12+0,5°C11  |=0,5"C12+0,5'D11 =(0.5/(1-0.5)(C12-D12) |=2°C12-D12 |=E12+F12
13 12 82 =0,5'B13+0,5°C12 |=0,5"C13+0,5'D12  |=(0.5/(1-0.5)(C13-D13) [=2"C13-D13 |[=E13+F13
14 13
15 14
16 1¢
17|16

- 3aiilly i laall ) gl Z A5 Excel o dasieadl Jigd) .1 350
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2001 « yem casisill

2018 o) caysilly il dgalell (655l I ¢ oubidl) SLaiBY) (it Gpuen @

iy dnhae couaill Ghagl) slaas) copes Aalid el dep Jsle) oan dew
2001 ¢ yuma cg e

20006 jihall ¢ OPU((galeait¥) aigill dilian] Gyba ¢ oy Jujad) 2 ®

BIY) dgre Wyrear dujgr Alae QLA A3 A osns il (Olen)ll ve o A oS
1982 Lagaudl 32 saall cdalall

E— cGudally dylaill 403 12y 5 Jlee Yy Zatliad) 5y cgibunll 2ena @
2018 ¢l (Kutub Ltd.

Opailly Aplaill aslall dlae ¢ ihall (A madll 1) e CBliiuly dadel cals (lgye ®
2019 1 22211 02 alal)

2007 _ihall (OPU caglas) zilailly palll clany) cdend] Gsine ®

2002¢ jihall « OPUc(saall il goiill ciluiiig = 3ai e ladis 25lsa

= Bourbonnais, Régis, et Michel Terraza. Analyse des séries
temporelles. Applications a I'économie et a la gestion. Dunod, 2016.

= BOURBOUNNAIS R., TERRAZA M., Analyse des séries temporelles,
Application a I’économie et a la gestion, Ed. DUNOD, Paris, 2004.

= Hamilton (J), Times series analysis, Princenton University Press, 1994

= JEAN-LOINS BRILLET: « Modélisation économétrique », éd
ECONOMICA,1994.

= Prajakta, S.kalekar, Time series forecasting using Holt Winters
Exponential Smoothing, Kanwal Rekhi School of Information
Technology, 2004.

= Pupion. P, Statistique pour la gestion, Edition Dunod, France, 2004.
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Gadal)

Acgihadl s3gl i) jeadll Laldll ikl s 8 Excel 2016 4l plasia) & S

glob Data Analysis

C)

Informations
Nouveau
Ouvrir
Enregistrer
Enregistrer sous
Imprimer
Partager
Exporter
Publier

Fermer

Compte

Options

Ouvrir

(L) Recent

@ OneDrive
O cerc

o= Ajouter un emplacement

Parcourir

Classeur] - Bxcel (Echec de |'activation du praduit)

Hier
a7 forecast
Ct» Users » pe » Downloads:
= histogram
C:» Users » pe » Downloads
E exponential-smoothing

G Users » pe » Downloads.
@ Slayhi
Bureau
Avant la semaine derniére
== AP|DZA_DS2_ar_excel v2_5871753
G Users » pe » Downloads
=7 Planning Soutenances 1275 actualisé_FST
Bureau » incubateur
=7 Planning Soutenances 1275 actualisé
C:» Users » pe » Downloads.
a7 NoteEvaluation L3EGE_G2
Bureau
m:t| NoteEvaluationCC TD_1186790.xlsx (1)
G Users » pe » Downloads.
=7 NoteEvaluationCC_TD_1186790.xisx
G Users » pe » Downloads.
a7 Note_sessionl_M1_AEP
Bureau » Data

L= NoteFvaluationCC TD 1033218y

Options

25/11/2023 23:09
25/11/2023 22:39
25/11/2023 18:52

25/11/2023 14:43

16/10/2023 09:46
26/06/2023 18:29
26/06/2023 18:24
30/05/2023 09:20
30/05/2023 08:53
30/05/2023 08:53

26/05/2023 09:45

cllall Jdaty 4l Add-ins :dilaay) Jaead ddlall (Kaag

I il gladl)

s File 266 -1

= x
Connexion

Go Je Laaig Analysis ToolPack clludl Julasy Lalal) 46818 e jias—2
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Excel Options ? *
General o— . . . .
E‘@ View and manage Microsoft Office Add-ins.
Formulas
Data Add-ins
Proofing MNarme =~ | Location | Type =
Save Active Application Add-ins
No Active Application Add-ins
Language

Ease of Access
Advanced

Customize Ribbon
Quick Access Toolbar
Add-ins

Trust Center

Inactive Application Add-ins

Analysis ToolPak Excel Add-in

Analysis ToolPak - VBA ChXLAM Excel Add-in
Date (XML) ChGFLDLL Action
Euro Currency Tools ChXLAM Excel Add-in
Inquire Choim.dll COM Add-in
Microsoft Actions Pane 3 AML Expansion Pack
Microsoft Power Map for Excel ChALLLDLL COM Add-in
Microsoft Power Pivot for Excel Chodindll COM Add-in
Microsoft Power View for Excel Cho.entdll COM Add-in
Solver Add-in Ch XLAM Excel Add-in -
Add-in: Analysis ToolPak
Publisher: Microsoft Corporation
Compatibility: Mo compatibility information available
Location: C:\Program Files\Microsoft Office\root\Officel18\Librany,
Analysis\ANALYS32.XLL
Description: Provides data analysis tools for statistical and engineering

analysis

Manage: | Excel Add-ins - Go.. t

| oK | | Cancel

pipa By g

Ok e liacaig Analysis ToolPack las—3

Add-ins

Add-ins available:

[ Analysis ToolPak - VBA
|:| Eura Currency Tools
[J salver Add-in

ol

*

ol
Cancel

Erowse...

-~
57

Automation...

Analysis ToolPak

Provides data analysis tools for statistical and
engineering analysis

& Al laadal) salefs Data Analysis alasiul (Y (e Data ) gyl —4
e gahaall s3g) Geelall jsadll
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%I ﬁ E E'.I_E E += | — Data Analysis
'? [ [ =
What-If Forecast Group Ungroup Subtotal )
Analysis = Sheet - r
Forecast Outline P Analysis
Data Analysis ? >
Analysis Tools
Correlation ~
Covariance Cancel
Descriptive Statistics
Ex tial 5 thi
ponential Smoothing Help

F-Test Two-Sample for YVariances

Fnurierﬂxnalisis

Moving Average
Random Mumber Generation
Rank and Percentile il
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